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RESUMO

O feijao comum (Phaseolus vulgaris), da familia Fabaceae, ¢ uma cultura de extrema
importancia economica em todo o mundo. Amplamente cultivado, o feijao desempenha um
papel fundamental na alimentacdo humana, sendo um dos principais alimentos na dieta de
muitas populagdes. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do uso do
produto comercial Spin ® , no desenvolvimento radicular de uma cultivar de feijdo preto
(variedade SCS 204 Predileto). Um bom desenvolvimento radicular pode favorecer a
absor¢dao de 4agua, de nutrientes e o vigor da planta. A eficiéncia e a viabilidade do uso do
produto pode ser de grande importancia para melhorar a estratégia de uso e manejo
sustentavel da nutricdo das plantas de feijao, com o objetivo de maximizar a produtividade e
reduzir o uso de fertilizantes. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao do Instituto
Federal de Santa Catarina - Campus Canoinhas, com 4 tratamentos, representando doses do
produto comercial: T1: Testemunha (0 ml); T2: dose recomendada (200 ml/ha), T3: metade da
dose recomendada (100ml/ha), e T4: dobro da dose (400ml/ha). As plantas foram conduzidas
em vasos de tamanho 20cm x 30cm contando com 12 litros, com solo homogeneizado e
corrigido de acordo com a técnica de terra fina seca ao ar. As variaveis analisadas foram:
comprimento do sistema radicular, a massa fresca do sistema radicular, a massa seca, o
numero de vagens por planta, o nimero médio de graos por planta e o peso de mil sementes.
Os resultados obtidos mostraram que o produto aplicado na dose recomendada tem eficacia
em todos os testes realizados, porém a aplicagdo de uma dosagem incorreta do produto pode
nao surtir efeito se comparado a testemunha, ou ter um desempenho inferior a mesma.

Mostrando assim a importancia de uma dosagem correta para a aplicagao.

Palavras-chave: desenvolvimento, dose, nutri¢do, Phaseolus vulgaris, radicular
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1. INTRODUCAO

Os feijoes estdo entre os alimentos mais antigos do mundo. Com muitos relatos de sua
presenca nas civilizagdes do antigo Egito e na Grécia. Em Roma ja era utilizado em festas
gastrondmicas ¢ como moeda de pagamento em apostas. A cultura ndo perdeu sua
importancia, muito pelo contrario ganhou muita, sendo base de alimento para grande parte da
populagdao mundial (POMPEU, 1987).

No Mercosul, segundo dados da Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO, 2023) o Brasil ¢ o maior produtor de feijdo. Essa cultura tem grande
importancia para a agricultura brasileira, ndo somente econdmica mas também social, visto
que o feijjado ¢ uma fonte de proteina mais acessivel para os menos favorecidos
economicamente.

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA 2018)
o feijoeiro-comum ¢ uma cultura que pode-se obter trés safras anuais. A safra das "aguas" ou
"1* safra" ¢ plantada nas Regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e nos estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Bahia, Tocantins e Ronddnia, sendo cultivada entre os meses de agosto a
novembro. A safra da "seca" ou 2% safra ocorre nas Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. Na
regido Norte ¢ plantada juntamente com o milho entre os meses de dezembro a abril. A safra
de 3* época, conhecida como safra irrigada, ¢ cultivada no Centro-Sul do Brasil entre os
meses de abril a julho.

A producdo de feijao no Brasil tem evoluido significativamente. A agricultura de
subsisténcia cedeu espago a praticas mais tecnificadas, resultando em maior produtividade. O
melhoramento genético trouxe variedades mais adaptadas e produtivas. A adubacgdo e a
irrigacdo sdo aplicadas de forma mais precisa, mitigando déficits hidricos em fases criticas. O
controle de plantas daninhas, pragas e doengas tornou-se mais eficaz, e as perdas durante a
colheita ¢ o armazenamento foram minimizadas. Essas mudancas, no entanto, variam
conforme o tipo de feijao e a regido produtora.(VILHORDO, 1988).

O tratamento de sementes com bioestimulantes, micronutrientes € aminoacidos tem
como objetivo facilitar a emergéncia e o crescimento inicial das plantas, tornando-as menos

vulneraveis aos estresses durante esta fase inicial de estabelecimento da cultura. O



bioestimulante ¢ uma combinacdo de biorreguladores e micronutrientes (BINSFELD, J. A
etal., 2014).

As auxinas sdao hormodnios vegetais ou sintéticos que desempenham papel
fundamental no crescimento e desenvolvimento das plantas, incluindo a formagdo de raizes
(TAIZ; ZEIGER, 2013). O 4cido indolacético (AIA) ¢ uma das principais auxinas produzidas
(ANA) sao exemplos de auxinas amplamente utilizadas na propagacgdo vegetativa de diversas
naturalmente pelas plantas, enquanto que os acidos indolbutirico (AIB) e naftalenoacético
culturas agricolas (JUNIOR et al., 2017).

No contexto do feijdo (Phaseolus vulgaris L.), o enraizamento € um processo critico
que influencia diretamente o estabelecimento e a produtividade da cultura no campo
(MENEZES JUNIOR et al., 2018). A aplica¢io de auxinas tem sido utilizada com sucesso
para estimular o enraizamento de mudas de feijdo e aumentar a sobrevivéncia das plantas no
campo (WYLOT et al., 2018).

Vérios estudos foram conduzidos com o objetivo de examinar o impacto de
bioestimulantes e nutrientes aplicados no tratamento de sementes. No entanto, os resultados
continuam a ser contraditorios, uma vez que foram observados efeitos positivos em alguns
casos, enquanto em outros ndo se detectou nenhum efeito. Essa disparidade nos resultados
depende da cultura analisada, da qualidade das sementes, das varidveis investigadas, bem

como dos produtos e das doses empregadas (FERREIRA, L. A. etal., 2007).



2. OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Avaliar a eficiéncia do produto comercial Spin ® no desenvolvimento da cultura do feijao.

Objetivos Especificos:

e Avaliar o efeito de diferentes doses do produto comercial Spin® em plantas de feijao,
considerando o comprimento radicular, a massa fresca do sistema radicular, a massa

seca, o numero de vagens por planta, o nimero médio de graos por planta e o peso de

mil sementes.



HIPOTESES

As aplicagdes do produto a base de auxinas surtirdo efeito significativo no

desenvolvimento da cultura do feijdo;

As aplicagdes do produto a base de auxinas ndo surtirdo efeito significativo no

desenvolvimento da cultura do feijao.



4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O mercado global de graos secos, comuns em regides tropicais e que inclui os legumes
como feijdo, ervilha, grdo-de-bico e fava, estd em expansdo devido ao aumento da
conscientizacdo sobre seus beneficios para a saiude. Esses alimentos sdo ricos em
micronutrientes, como potassio, magnésio, folato, ferro e zinco, e representam importantes
fontes de proteina para dietas vegetarianas. Esse crescimento também esta impulsionando a
produgdo de feijdo seco. Os principais paises produtores de feijdo sio: Mianmar, india, Brasil,
China, Tanzania, Uganda, Estados Unidos, México, Quénia e Burundi (FAOSTAT, 2021).

A espécie de feijao mais cultivada no mundo ¢ Phaseolus vulgaris L., planta herbacea
da familia Fabaceae, amplamente cultivada por suas sementes nutritivas. Possui um sistema
radicular com raizes principais e laterais, que facilitam a absor¢do de agua e nutrientes e
contribuem para a fixacdo de nitrogénio no solo. O caule pode ser ereto ou trepador,
dependendo da variedade, e fornece suporte para o crescimento da planta. As folhas sdo
compostas e geralmente trifoliadas, desempenhando um papel crucial na fotossintese. As
flores sdo pequenas e podem variar em cor, agrupadas em racemos ou cachos, e sdo
polinizadas principalmente por insetos. Os frutos sdo vagens que contém sementes, variando
em forma e cor, e podem ser lisos ou rugosos.

O ciclo de vida do feijdo comega com a germinacdo da semente, passa pelo
desenvolvimento vegetativo com o crescimento das folhas, caules e raizes, e culmina na fase
reprodutiva com a formagao e maturagcdo das vagens e sementes (BENDER et al., 2004). O
ciclo biologico das plantas de feijao ¢ dividido em duas fases principais: vegetativa e
reprodutiva. Cada uma dessas fases ¢ composta por cinco estagios distintos. A fase vegetativa
(V) inclui os estagios VO, V1, V2, V3 e V4, enquanto a fase reprodutiva (R) abrange os
estagios R5, R6, R7, R8 e R9 (OLIVEIRA, L.F.C et al., 2018).

O Brasil € o terceiro maior produtor, sendo o feijao tipo carioca o mais produzido,
mas ha anos em que a safra brasileira nao ¢ suficiente para suprir a demanda, sendo assim a
importacdo necessaria. O feijdo preto ¢ originario da América do Sul e era chamado pelos
guaranis de “comanda”, “comana” ou “cumana". O feijao preto ganhou grande destaque na

histéria do Brasil desde o tempo da colonizagdo, onde era uma das principais fontes de

10



vitaminas dos escravos, ¢ segue presente até hoje na alimentagdo de grande parte da
populacdo brasileira (PINTO, 2022).

No Brasil, a produgao de feijao em 2022/2023 enfrentou desafios significativos devido
a condicdes climaticas desfavoraveis e ao aumento dos custos de insumos. A estimativa para a
produgdo nacional foi de cerca de 3,2 milhdes de toneladas. Essa diminui¢gdo em comparago
ao ano anterior foi causada por irregularidades nas precipitacdes e pelo aumento nos pregos de
fertilizantes e defensivos agricolas. Apesar dessas adversidades, a demanda interna
permaneceu solida, refletindo a importancia do feijdo na alimentacdo brasileira (CONAB,

2023).

Os principais estados produtores de feijao sdo Minas Gerais, que ocupa a lideranca na
producao, Goids, Parana, Sao Paulo e Mato Grosso. Esses estados oferecem condicdes ideais
para o cultivo de feijdo, como solo fértil e praticas agricolas bem estabelecidas (CONAB,

2023).

4.1 Importancia do enraizamento

A importancia de um bom enraizamento ¢ imprescindivel para que haja retorno em sua
producdo, visto que o feijdo ¢ muito sensivel no seu desenvolvimento a danos climaticos e
nutricionais. O ciclo biologico das plantas de feijao ¢ dividido em duas fases principais:
vegetativa e reprodutiva.

Além da evolugdo natural, o feijdo-comum tem passado por processos de
aprimoramento realizados por melhoristas, que buscam cultivares com maior rendimento,
estabilidade na producao, resisténcia a doencgas, adaptagdo a mudancas climaticas e aumento
do valor nutricional, entre outras caracteristicas. As principais técnicas utilizadas incluem a
introducao de novas variedades, sele¢ao em massa, selecao genealdgica, selegao descendente
a partir de uma uUnica semente, selecdo recorrente, retrocruzamentos e hibridacao
(TSUTSUMI et al., 2015).

O sistema radicular do feijao ¢ do tipo pivotante, com a maior parte das suas raizes
bem proximas a superficie do solo, na camada de 0 a 20 cm, mas também j& foram vistas
raizes de até 60 cm de profundidade (PIRES, 1991). O desenvolvimento efetivo do sistema

radicular em boa profundidade e densidade favorece uma maior tolerancia a condigdes de

11



déficit hidrico, assim um bom desenvolvimento da raiz ¢ um fator chave para uma produgao
sadia e satisfatéria (DOURADO et al., 2000)

Um bom enraizamento ¢ fundamental para a absorcao eficiente de nutrientes pelas
plantas. As raizes sdo responsaveis pela exploracdo do solo em busca de nutrientes e agua.
Um sistema radicular bem desenvolvido permite que as raizes se ramificam e se estendam,
aumentando a area de absor¢do e melhorando a capacidade de captar nutrientes essenciais,
como nitrogénio, fosforo e potassio. Essa absor¢do eficiente de nutrientes € crucial para o
crescimento saudavel das plantas e sua produtividade. (LIMA, L. B. et al. 2017)

Além disso, um enraizamento adequado desempenha um papel importante na
resisténcia ao estresse hidrico. Durante periodos de seca ou escassez de dgua, um sistema
radicular bem desenvolvido permite que as raizes alcancem camadas mais profundas do solo,
onde a 4dgua estd disponivel em maior quantidade e ¢ menos suscetivel a evaporagdo.

(KOECH, P. K. et al., 2019)

Os bioestimulantes s3o substincias derivadas de uma combinag¢do de reguladores
vegetais, aminoacidos, vitaminas, nutrientes e microrganismos (Santos et al., 2017).
Conforme indicado por Silva et al. (2016), esses compostos podem trazer diversos beneficios
para as culturas. Eles ajudam na absorcdo e na eficiéncia dos nutrientes, além de promover o
equilibrio dos hormonios vegetais. Os bioestimulantes favorecem o desenvolvimento das
raizes e a expressao do potencial genético das plantas, também melhorando a quebra das
reservas presentes nas sementes. Isso resulta em uma melhora na germinacao, diferenciagao,

divisdo e alongamento das células (Ramos et al., 2015).

De acordo com Santos et al. (2017), alguns bioestimulantes contém reguladores como
auxinas, giberelinas, citocininas e etileno. As auxinas sao essenciais para a regulacdo do
crescimento e do enraizamento. As giberelinas estimulam principalmente a divisdo e o

alongamento das células, enquanto as citocininas incentivam a divisdo celular.

A utilizacdo de produtos por meio de aplicagdo foliar e tratamento de sementes esta se
tornando uma pratica comum na agricultura, com destaque para a aplicagdo de substancias
como fungicidas, inseticidas, inoculantes, antibidticos, reguladores de crescimento, entre

outras (COBUCKCI et al., 2004).
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4.2 Uso de auxinas no enraizamento

Os fertilizantes utilizados para suprir as necessidades nutricionais das plantas
representam uma parcela considerdvel do custo de producgdo agricola, nesse sentido,
estratégias que visam reduzir tais custos t€m importancia significativa para a sustentabilidade
do sistema agricola. O uso de hormonios de origem natural (como auxinas vegetais) quanto
sintéticos podem ser utilizados na agricultura e aplicados diretamente em plantas, como
folhas, frutos e sementes. Esses hormdnios agem como intermediarios em processos
fisiologicos e podem provocar alteragdes nos processos vitais e estruturais, visando aumentar
a produgdo, melhorar a qualidade e facilitar a colheita das culturas (CASTRO; VIEIRA,
2001). O impacto dessas substancias nas plantas cultivadas foi objeto de pesquisa, visando
aprimorar tanto a qualidade quanto a quantidade de produgdo das culturas (ALLEONI et al.
2000).

A auxina ¢ sintetizada nos tecidos meristematicos localizados nas pontas dos caules e
nas extremidades dos coledptilo. Seu transporte ocorre numa dire¢ao Unica, sempre em
direcdo a base da planta, onde regula o crescimento do caule, principalmente estimulando o
alongamento das células. Além disso, a auxina desempenha um papel crucial na formagao dos
tecidos vasculares e no inicio da divisdo celular no cadmbio vascular. Frequentemente, ela
inibe o desenvolvimento das gemas laterais, mantendo a dominancia apical. A mesma
quantidade de auxina que estimula o crescimento do caule também inibe o crescimento do
sistema radicular principal (RAVEN et al., 2001). Para além das suas fung¢des no crescimento
€ nos tropismos, a auxina também estd envolvida na regulacdo da dominancia apical, no
surgimento das raizes laterais, na absorcao foliar, na diferenciagdo vascular, na formagao de
gemas florais e no desenvolvimento do fruto. As aplicagdes comerciais das auxinas incluem
compostos para enraizamento e herbicidas (TAIZ; ZEIGER, 2004).

A auxina Acido Indolbutirico (AIB) é um horménio vegetal responsavel pelo
desenvolvimento e crescimento de raizes em plantas. A sua aplicacdo ¢ utilizada em
diferentes técnicas de propagagdo vegetativa, como estaquia, alporquia e mergulhia, para
induzir o enraizamento. De acordo com Koech e Kariuki (2019), o AIB auxilia na formagao
de raizes adventicias, que sdo essenciais para a sobrevivéncia das plantas e o aumento da

producao. Além disso, estudos realizados por Lima et al. (2017) destacam que a utiliza¢ao
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desse hormoénio no feijdo aumentou a taxa de sobrevivéncia das plantulas, bem como a
producao de raizes e folhas, o que pode refletir em um aumento na produgdo de graos.

O uso deste hormonio na agricultura tem se mostrado uma técnica eficaz para o
enraizamento de culturas, especialmente em condi¢des adversas de clima e solo. Segundo
Mahajan e Tuteja (2005), a aplicacdo dele pode melhorar a tolerancia das plantas a estresses
ambientais, como a seca ¢ a salinidade, ja que o hormoénio estimula o crescimento das raizes e
aumenta a capacidade de absorcao de dgua e nutrientes. Além disso, Malavolta et al. (2011)
afirmam que o uso pode melhorar o estado nutricional das plantas, uma vez que a raiz ¢ o
principal 6rgdo responsavel pela absor¢ao de nutrientes.

A aplicagdo desses hormoénios tem sido amplamente estudada com o objetivo de
aumentar a produ¢do e a qualidade dos graos, portanto, a aplicacdo de AIB pode ser uma
estratégia viavel e eficiente na cultura do feijdo e em outras culturas, uma vez que o hormdnio
pode induzir o enraizamento, aumentar a absor¢ao de dgua e nutrientes pelas raizes, melhorar
a tolerancia das plantas a estresses ambientais e contribuir para o aumento da produgdo e da

qualidade dos graos.
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5. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas dependéncias do IFSC - Canoinhas, dentro de uma
casa de vegetacdo com clima controlado.

O produto comercial utilizado foi Spin® desenvolvido pela empresa Giro Agro, com a
seguinte composicdo; Ureia, molibdato de sodio, Hidroxido de potassio, acido fosforico,
estabilizante 0,15%, conservante 0,10%, espessante tixotrépico 0,10%, um agente
complexante do grupo dos compostos naturais e d4gua. Nao constam no rotulo do produto as
porcentagens dos demais compostos. De acordo com o fabricante, esse produto tem por
objetivo auxiliar os produtores com um manejo eficaz para o desenvolvimento radicular de
diversas culturas, possibilitando assim um melhor desenvolvimento e desencadeando
melhores resultados em produgao.

Para este trabalho foi utilizado o esquema de DIC ou Delineamento Inteiramente
Casualizado, composto por 4 blocos, 4 tratamentos e 3 plantas por tratamento.

Sendo os tratamentos:

T1 - Testemunha (0 ml/ha)

T2 - Dose 100% (dose de 200 ml/ha recomendagdo técnica do produto)

T3 - Dose 50% (dose de 100 ml/ha)

T4 - Dose 200% (dose de 400 ml/ha)

Esquema 1: Delineamento Inteiramente Casualizado do experimento.

T4B1 T1B1 T2B1 T3B1 T1B2 T2B2 T3B2 T3B2
T3BI T2B1 T1B1 T4B1 T1B2 T4B2 T4B2 T3B2
T1B1 T2BI T3B1 TAB1 T1B2 T4B2 T2B2 T2B2
T4B3 T4B3 T1B3 T1B3 T1B4 T2B4 T4B4 T4B4
TAB3 T3B3 T2B3 T3B3 T1B4 T3B4 T3B4 T4B4
T1B3 T2B3 T2B3 T2B3 T3B4 T2B4 T2B4 T1B4

A semeadura foi realizada na data de 04/03/2024. As sementes da variedade SCS 204
Predileto foram dispostas em vasos, 3 sementes por vaso para garantir a germinagao de pelo
menos uma delas. Apos a germinacdo da primeira, as demais foram eliminadas do vaso. A

agua foi disponibilizada por aspersdo em dois momentos ao decorrer do dia, durante o horario
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da manha por volta das 8:00 e o final da tarde por volta das 17:00. O solo utilizado foi
retirado da 4rea experimental, e previamente corrigido de acordo com a andlise de solo
(Anexo n° 1). A correcdo de acidez do solo, com calcario, foi realizada 4 meses antes do
experimento ser iniciado, assim como a corre¢do de fésforo com adubo superfosfato triplo e
nitrogénio com ureia 46%.

Seguindo as recomendagdes técnicas do produto comercial as aplicagdes foram feitas
em duas fases distintas, sendo elas V2 (inicia-se com a abertura das folhas primarias e termina
com a abertura da primeira folha trifoliada) e R8 (fase de enchimento de graos), nas datas de
12/03/2024 e 06/05/2024, respectivamente nas imagens 2,3 e figura 1.

As aplicagdes foram feitas com o auxilio de um borrifador com pressdo, a dose foi
diluida em 1L de agua e distribuida sobre as plantas de forma mais uniforme possivel. Como
o fabricante ndo alega risco de toxicidade do produto para seres humanos, a aplicacdo foi feita

sem o uso de EPI.

Imagem 3: Feijoeiro em estagio V2. Imagem 4: Primeira aplicacdo em V2.

Fonte. - Os autores, 2024 Fonte. - Os autores, 2024

Figura 1: Ciclo fenologico do feijoeiro
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Fonte. - Embrapa, 2018.

As plantas foram conduzidas até o final do ciclo, com controle controle de plantas
daninhas de forma manual, e ndo foi constatada a presenca de insetos praga, ndo sendo
necessario o seu controle.

As vagens de cada tratamento foram coletadas, (Imagem 5), e encaminhadas ao
laboratério para realizagdo de separa¢do e contagem das vagens, nimero de graos por vagem

e peso de mil sementes.

Imagem 5: Colheita e armazenamento de vagens em sacos de papel..

Fonte - Os autores, 2024.

Os graos coletados por tratamento foram colocados em estufa de circulagdo de ar por

24 horas na temperatura de 60°C, e apos a secagem foram pesados em balanga de precisao,
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sendo o seu resultado anotado para seguir com analises estatisticas, utilizando o software
SISVAR, no teste de regressao quadratica a 5% de variancia.

Para a obtencao do resultado de tamanho de raiz, os vasos foram colocados numa
caixa d'agua (Imagem 6), e com o auxilio de uma pazinha de jardinagem o solo mais grosseiro
foi solto. Para se obter destorroamento mais preciso e preservando o sistema radicular as
amostras foram mergulhadas dentro da caixa d 'dgua e o sistema radicular lavado. Apos a
lavagem, o sistema radicular foi medido com régua, de forma que as raizes foram dispostas
sobre uma superficie reta e a régua posicionada ao seu lado, a fim de se obter o comprimento

das mesmas.

Imagem 6: Lavagem do sistema radicular.

Fonte - Os autores, 2024.
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A fim de obter-se a massa fresca de raiz, o sistema radicular foi pesado na balanca de
precisdo e seu valor anotado. Para o resultado de massa seca de raiz, o sistema radicular foi
inserido dentro de sacos de papel para serem secas em estufa de ar circulado por 24 horas a
60°C. Apos esse periodo, o sistema radicular dos tratamentos foi pesado com a balanga de

precisao.
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6. RESULTADOS

Observou-se que durante os meses que ocorreram o experimento nao houve baixas
temperaturas, comparadas as temperaturas de anos anteriores no mesmo periodo, onde mesmo
tendo sido executado em casa de vegetacao, pode ter favorecido para um crescimento mais
uniforme das plantas.

O grafico 1 apresenta comprimento médio do sistema radicular das plantas de feijao
tratadas com diferentes doses do produto comercial Spin® comparado ao Tratamento 1
(testemunha). O eixo X representa as diferentes doses aplicadas (testemunha, meia dose, dose
recomendada, dobro da dose) ¢ o eixo Y representa o comprimento médio do sistema
radicular em centimetros.

Nota-se que a dose recomendada (Tratamento 2) teve um aumento significativo em
relagdo aos demais tratamentos. Os resultados mostram que o uso do produto auxilia
significativamente no desenvolvimento radicular do feijao, sendo a dose recomendada a mais
eficaz, fazendo um bom equilibrio entre custo e beneficio. Entretanto doses mais altas se

mostraram ineficazes, mostrando uma possivel saturagdao do produto.

Grafico 1: Grafico de resultados comparativos de comprimento radicular.
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O grafico 2 mostra a massa fresca média das plantas de feijdo tratadas com diferentes
doses do produto comercial Spin®, comparado ao Tratamento 1, (Testemunha). Pode-se
observar que a massa fresca das plantas aumentou significativamente com a aplicagao da dose
recomendada (Tratamento 2), porém nas metade da dose recomendada (T4) e no dobro da
dose recomendada (T3) houve um decréscimo na massa fresca se comparado a testemunha.

Esses resultados mostram que ha uma vantagem na aplicagdo do produto em relagdo a
testemunha, porém uma dosagem errada, sendo que tanto uma dosagem maior quanto menor,

pode trazer efeitos negativos para o crescimento radicular.

Grafico 2: Grafico de resultados comparativos de massa fresca radicular.
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O grafico 3 mostra a massa seca média das plantas de feijdo tratadas com diferentes

doses do produto comercial Spin®, comparado ao Tratamento 1, (Testemunha). Pode-se

observar que a massa seca das plantas aumentou significativamente com a aplicagdao da dose

recomendada (Tratamento 2), porém na metade da dose
decréscimo na massa fresca se comparado a testemunha. Ja

(T3) houve um pequeno aumento se comparado a testemunha, mas nada muito significante.

recomendada (T4) houve um

no dobro da dose recomendada

Esses resultados mostram que ha uma vantagem na aplicacao do produto em relagdo a

testemunha, porém uma dosagem errada, sendo uma dosagem maior ou menor, podem trazer

efeitos negativos para o crescimento radicular.
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Grafico 3: Grafico de resultados comparativos de massa seca radicular.
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J& para os testes de nimero de vagens por planta, nuimero de graos por planta e peso
de mil sementes, os resultados obtidos estao apresentados nos graficos a seguir.

E possivel observar que o namero de vagens por planta (Grafico 4) aumentou com o
incremento das aplicagdo do produto. A dose recomendada (200 ml/ha) resultou em um
aumento significativo no nimero de vagens em comparagdo com a testemunha. A dose dupla
T3 e a metade da dose (T4) tiveram médias piores que a propria testemunha. Mostrando que a
dose recomendada ¢ a mais eficaz e doses superiores podem ndo mostrar um aumento

proporcional no numero de vagens, talvez pela planta estar no limite de absor¢ao do produto.

Grafico 4: Grafico de resultados comparativos de nimero de vagens por planta de feijao.
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O grafico 5 apresenta o peso médio de mil sementes de feijdo tratadas com diferentes
doses do produto comercial Spin®, comparado ao grupo controle (testemunha). Foi observado
que o peso de mil sementes aumentou com o incremento das doses do produto. A dose
recomendada (Tratamento 2) resultou em um aumento significativo no peso das sementes em
comparacdo com a testemunha. A dose dupla (Tratamento 3)apresentou um peso de mil
sementes semelhante a testemunha, ¢ a metade da dose (Tratamento 4) apresentou peso
inferior a testemunha. Assim mostrando que uma aplicagdao inferior a recomendada pode
trazer prejuizos na colheita, e caso seja superior a recomendada pode acabar ndo trazendo

beneficio algum em peso de graos, além do custo da aplicagao do produto em si.

Grafico 5: Grafico de resultados comparativos de peso de mil sementes entre tratamentos.
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O grafico 6 apresenta o niimero médio de grios por planta de feijao tratadas
com diferentes doses do produto comercial Spin®, comparado ao grupo controle
(testemunha). Foi observado que o nimero de graos aumentou com o incremento da dose do
produto. A dose recomendada (Tratamento 2) resultou em um aumento pequeno no nimero
de grdos em comparacdo com a testemunha. A dose dupla (Tratamento 3), e a metade da dose
(Tratamento 4) apresentaram resultados inferiores a testemunha. Assim mostrando que uma
aplicagdo, tanto inferior quanto superior a recomendada pode trazer prejuizos na colheita.

Sendo que afeta diretamente a produtividade por hectare.

Grafico 6: Grafico de resultados comparativos de numero médio de grdos por planta.
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7. CONCLUSAO;

Os resultados indicaram que a aplicagio de Spin ® promove um aumento
significativo na profundidade do sistema radicular, massa fresca de raiz e massa seca
da raiz. O que pode melhorar a capacidade das plantas de absorver dgua e nutrientes,
principalmente em solos mais pobres nutricionalmente, ou em locais com historico de
estiagem. A dose recomendada (200 ml/ha) revelou-se a mais eficaz, oferecendo um
bom equilibrio entre custo e beneficio. No entanto, doses superiores nao resultaram
em aumento proporcional na profundidade das raizes, sugerindo um limite na resposta
das plantas ao tratamento.

Quanto ao peso de mil sementes, nimero de vagens por planta e numero de
grios por planta, a aplicacdo de Spin ® também trouxe beneficios, com a dose
recomendada novamente se destacando. Porém nesse caso, doses diferentes da
recomendada tiveram resultados inferiores a propria testemunha, mostrando que uma
menor dose, quanto uma maior dose trardo resultados inferiores. Necessitando assim
de muito cuidado no momento da preparacao da calda, refor¢gando assim a eficiéncia
da dose recomendada para maximizar os beneficios sem desperdicio de recursos.

Com base nos experimentos realizados concluimos que ¢ possivel recomendar
o produto Spin ® para produtores que buscam melhorar a sua produtividade por
hectare com base em peso de graos e sacas por hectare. Todavia esse produto mostra
um grande potencial para produtores que sofrem com periodos de seca em suas areas,
ou até mesmo para aqueles que tiveram problemas em corrigir o solo antes do plantio,
pois devido a grande diferenca no crescimento radicular, pode vir a auxiliar em buscar

agua no solo mais profundo, quanto buscar nutrientes que foram lixiviados.
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9 ANEXOS;

Anexo 1: Analise de solo.

DIAGNOSTICO PARA ACIDEZ DO SOLO E CALAGEM

) GLEBA
ENSAIO Unidade T z = = = = - - - T

pH em Agua 1:1 z.0 5.3

pH sMP Adimessisnal| 51 5,4
Cilcio [Ca) . 6,1 3,3

Magnésio (Mg) é 1,7 0,9
Aluminio [Al) 14 0,9
Acidez Potencial [H+Al) g 121 8,5

CTC Efetiva EX:] 5,1

SATURACAO POR CTC pH 7.0

Aluminio [Al) m¥% 7.0 6,7
Cilcio [Ca) 29,8 255
Magnésio [Mg) % 82 6,7
Potdssio (K] 28 13

Bases Vi ansg 335

SATURAGAO POR CTC EFETIVA
Aluminio [Al) m% 14,7 16,6
Cilcio [Ca) 62,3 635
Magnésio |[Mg) % 17,1 16,7
Potassio (K] 59 32
ENSAIO Unidade L
1 2 3 4 5 3 7 ] 9 10
Matéria Orgdnica - as 3,1
Teor de Argila 34 50
CLASSE [ROLAS) CLASSE S CLASSE 2
TEXTURA MEDIA ARGILOZA
Potsssio [K) o | 2221 £49
Fésforo [P-Mehlich 1) me drm 17 0,4
Potdssio (K] cmol, dm’ 06 0,2
CTC w70 20,4 12,8
RELAGOES MOLARES

Ca/Mg u 37 38
CafK = 10,6 19,6
Me/K - 29 5,1
{Ca + Mg)/K E 135 248
K/(Ca + Mg} < 02 01
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