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RESUMO

A ciéncia moderna do ocidente possui diversos paradigmas que moldam tanto a
sua propria pratica cientifica, quanto a percepcao da populagdo sobre essa. Tais
paradigmas, por vezes, dotados de contradi¢do, sdo possivelmente reproduzidos
pela sociedade, em especial, pelas pessoas inseridas nos mais diversos niveis de
educacdo, incluindo a educacdo bésica. Assim, ¢ de suma importincia a
compreensdo de como a cultura cientifica € percebida pelos estudantes brasileiros,
ao passo em que tal estudo pode vir a contribuir no processo de enculturacido
cientifica nas instituicdes de ensino basico, no sentido de desenvolver habilidades
relacionadas ao fazer cientifico e do pensamento critico sobre ciéncia. Desse
modo, esta pesquisa objetiva investigar como o ensino da Astronomia, no
contexto da educagdo em quimica, pode vir a contribuir com a identificacdo de
paradigmas e contradicoes da ciéncia presentes no discurso dos estudantes
envolvidos, além de discutir sobre as possiveis contribuicdes do ensino da
Astronomia como ferramenta para inser¢ao dos estudantes na cultura cientifica na
educagdo em Quimica. Tendo isso em vista, a pesquisa foi realizada no contexto
do estagio III do curso de Licenciatura em Quimica do Instituto Federal de Santa
Catarina, campus Criciima, em uma turma de segundo ano do ensino médio
integrado ao curso Técnico em Quimica do mesmo campus. Ao final da
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intervengdo realizada na turma, foi aplicado um questionario contendo 14
perguntas, das quais 10 foram analisadas a partir da Analise Textual Discursiva.
Como resultado, foi identificado que os estudantes envolvidos reproduziram
paradigmas e contradi¢des envolvendo a ciéncia astrondmica € que a sequéncia
didatica foi importante na insercao dos discentes na cultura cientifica no que tange
a mobilizacdo de conhecimentos cientificos e reconhecimento da ciéncia dentro
dos contextos politicos, sociais e de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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ABSTRACT

Modern western science has several paradigms that shape both its own scientific
practice and the population's perception of it. Such paradigms, sometimes
endowed with contradiction, are possibly reproduced by society, especially by
people involved in the most diverse levels of education, including basic education.
Thus, it is of utmost importance to understand how scientific culture is perceived
by Brazilian students, whereas such a study may contribute to the process of
scientific enculturation in basic education institutions, in the sense of developing
skills related to scientific practice and critical thinking about science. Therefore,
this research aims to investigate how the teaching of Astronomy, in the context of
chemistry education, can contribute to the identification of paradigms and
contradictions of science present in the discourse of the students involved, in
addition to discussing the possible contributions of teaching Astronomy as a tool
for inserting students into scientific culture in Chemistry education. With this in
mind, the research was carried out in the context of internship III subject of the
Chemistry Degree course at the Instituto Federal de Santa Catarina, Criciuma
campus, in a second year high school class integrated into the Chemistry
Technician course on the same campus. At the end of the application of the
didactic sequence carried out in the class, a questionnaire containing 14 questions
was applied, of which 10 were analyzed using Discursive Textual Analysis. As a
result, it was identified that the students involved reproduced paradigms and
contradictions involving astronomical science and that the didactic sequence was
important in integrating students into scientific culture in terms of mobilizing
scientific knowledge and recognizing science within political, social and scientific
and technological development contexts.
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1 INTRODUCAO

Diante da recente pandemia da COVID-19, movimentos negacionistas,
como o movimento anti-vacina passaram a aumentar a percepcao de desconfianca
com relagdo a ciéncia por parte da populacdo brasileira. No contexto europeu e
norte-americano, movimentos de desconfianca na ciéncia eram denominados



como um fendmeno resultado do “anafalbetismo cientifico®™. Cabia a divulgagdo
cientifica entdo suprir o déficit de conhecimento, levando informagado aos leigos
(Vogt et al., 2008), o que foi nomeado pelos britdnicos do Comité de
Entendimento Publico da Ciéncia de “teoria do déficit””. O entdo chamado
“anafalbetismo cientifico” passou a ser visto, por pesquisadores contrarios a teoria
do déficit, como um fenomeno que mais dizia sobre a necessidade de inserir a
populacdo na cultura cientifica do que de fato sobre somente a desinformagao.

Quase como um contraponto a teoria do déficit, conforme os dados da
mais recente pesquisa sobre “O que os jovens brasileiros pensam da ciéncia e da
tecnologia?” do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Comunicagdo
Publica da Ciéncia e da Tecnologia (INCT-CPCT, 2024), 67% dos jovens
brasileiros tém interesse por ciéncia e tecnologia e a maioria dos participantes da
pesquisa (87%) acredita na necessidade de maior participacdo social nas decisdes
de ciéncia e tecnologia. Dessa forma, atrelada a expansao das informagdes sobre
tais tematicas nos meios digitais, como acusa a pesquisa do INCT-CPCT de 2024,
tais dados trazem a tona que de fato, a problematica do “anafalbetismo cientifico”
ndo se da necessariamente pela completa desinformacdo, mas sim, pela caréncia
na apropriacdo da sociedade dos métodos e ideologias envolvendo a cultura
cientifica e a reflexao critica desses e de suas fungdes sociais.

Tendo isso em vista, nasce uma problemadtica: diante da necessidade de
apropriacao da cultura cientifica pela populagdo, quais sdo as percepgdes desta
sobre a ciéncia? Em que medida os paradigmas da ciéncia moderna do ocidente
podem emergir em um processo de enculturagdo cientifica? Em razdo desse
contexto, esta pesquisa busca investigar, a partir da temdatica da Astronomia no
ensino de Quimica, o fendmeno da enculturagdo cientifica e os paradigmas e suas
contradigdes emergentes do processo de apropriacao da cultura cientifica.

A pesquisa nasceu de um projeto de intervengdo desenvolvido e aplicado
no contexto das disciplinas de Estagio Supervisionado II e Estagio
Supervisionado III, que fazem parte do curso de Licenciatura em Quimica do
Instituto Federal de Santa Catarina, campus Criciima. O projeto de intervengao,
que buscava promover o processo de alfabetizagdo cientifica (AC) no ensino de
quimica a partir de tematicas envolvendo a Astronomia, foi desenvolvido em uma
turma do segundo ano do ensino médio integrado ao Curso Técnico em Quimica
do mesmo campus. A presente pesquisa, por sua vez, tem foco no fendomeno mais
amplo da enculturagdo cientifica, a qual ¢ derivada da AC.

Portanto, faz-se como objetivo geral desta pesquisa investigar os
paradigmas e suas contradigdes emergentes da apropriagcdo da cultura e métodos
cientificos de estudantes do curso Técnico em Quimica do IFSC campus Criciuma

% O “anafalbetismo cientifico” se refere a incapacidade de se fazer uma leitura do universo
(Chassot, 2003). Sendo que, ser alfabetizado cientificamente significa saber ler a linguagem que
esta escrita na natureza (Chassot, 2003). E importante ressaltar que o termo “analfabetismo” vem
sendo criticado por autores como Teixeira (2013), ao passo em que esta vinculado, em sua origem,
a ideia de atraso, pobreza e doenga.

* A teoria do déficit se refere, para além do déficit de conhecimento cientifico da populagdo, a
necessidade de levar conhecimento aos ignorantes (Vogt et al., 2008).



empregando temadticas vinculadas a Astronomia no ensino de Quimica. Além
disso, a pesquisa busca avaliar os indicativos de enculturagdo cientifica no
contexto da Astronomia no que tange identificagdo das relacdes da ciéncia com
questdes ¢ticas, politicas e de desenvolvimento cientifico e tecnologico e
investigar os indicativos de enculturagdo cientifica no contexto da Astronomia no
aspecto da compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais.

Para tanto, apoés a intervencdo, os estudantes envolvidos responderam a
um questiondrio final de avaliagdo do processo educativo, no qual havia 14
perguntas a serem respondidas pelos discentes. Destas, 10 foram analisadas a
partir dos procedimentos da ATD de Galiazzi e Moraes (2020). O formulario
envolvia perguntas sobre a percepcao das contribuigdes da Astronomia para a
sociedade e para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, entre outros aspectos
que foram detalhados ao longo da metodologia e dos resultados.

Desta maneira, a presente pesquisa busca contribuir com futuros processos
de enculturacdo cientifica no ensino basico, aplicando a Astronomia como um
eixo tematico capaz de despertar a curiosidade e o pensamento critico dos
estudantes. A astronomia, por sua natureza interdisciplinar, permite conexdes
entre diferentes areas do conhecimento, como fisica, matematica, geografia e
quimica, tornando o aprendizado mais significativo e auxiliando no
desenvolvimento do prisma cientifico dos estudantes. Para tanto, foram
exploradas com os estudantes tematicas vinculadas a Astronomia, como a origem
dos elementos quimicos no universo, abundancia destes no universo ¢ no planeta
Terra, estudo da atmosfera de diferentes planetas, problematiza¢do sobre o lixo
espacial e estudo da Astroquimica.

2 ENCULTURACAO CIENTIFICA E PARADIGMAS EMERGENTES:
RELACOES DA ASTRONOMIA NA CULTURA CIENTIiFICA

Thomas Kuhn (2017), introduz em seu livro “A Estrutura das Revolugdes
Cientificas” o conceito de paradigma cientifico, definido como um conjunto de
crencas, valores, técnicas e suposi¢des compartilhadas por uma comunidade
cientifica em um dado espago temporal. Sendo assim, considerando que a ciéncia
moderna e ocidental opera diante de determinados paradigmas € possivel que,
durante o processo de apropriacdo da cultura e métodos cientificos na
enculturagdo cientifica, haja a manifestacio desses paradigmas ¢ de suas
contradigdes, as quais levam, segundo Kuhn (2017) a crises no desenvolvimento
cientifico, que passa enfim, por revolucdes cientificas decorrentes de tais crises.

Ainda que Kuhn tenha introduzido o conceito de paradigma cientifico, ¢
importante ressaltar que, conforme Silva (2017), o historicismo desenvolvido por
Kuhn tem falhas ao tratar sobre o contexto em que a ciéncia ¢ produzida, no
sentido de ndo levar em consideragdo as relagdes de poder e as estruturas sociais
que modelam a pratica cientifica, o que seria melhor desenvolvido por um modelo
de analise marxista.



Tendo em vista isso, esta se¢do busca além de definir o conceito de
enculturagdo cientifica no prisma de sua pratica, apresentar, em perspectiva
critica, os paradigmas emergentes da cultura cientifica que envolvem a ciéncia
astrondmica.

2.1 ENCULTURACAO CIENTIFICA

Antes de conceituar o que ¢ a enculturacgao cientifica, ¢ necessario saber o
que ¢ a alfabetizacdo cientifica (AC), ao passo em que ambas possuem relagao.
Conforme Milaré et al. (2021) o conceito de AC ¢ construido de maneira
processual, dada a sequéncia de acontecimentos histdricos, como a Guerra Fria,
que se deram entre a década de 1950 e 1970, portanto, torna-se complexo definir
de fato o que ¢ a AC. Paul Hurd, pioneiro no uso do termo “Science Literacy”,
traduzido para o portugués como “Alfabetizagdao Cientifica” coloca a AC como:

[...] uma competéncia civica necessaria para o pensamento social
sobre ciéncia em relagdo aos impasses pessoais, sociais, politicos e
econdmicos, além de problemas que alguém venha a enfrentar ao
longo da vida (Hurd, 1998, p.4, traducdo nossa).

O autor ainda questiona quem seria o detentor do conhecimento
cientifico-tecnologico gerado a partir do desenvolvimento industrial (Hurd, 1998),
alegando que a instrucao cientifica ndo deve ser um luxo para poucos, ao passo
em que a educagdo se dd no compartilhamento de experiéncias da cultura (Hurd,
1958). Por outro lado, o desenvolvimento da AC ocorre de maneira diferente
quando comparado a perspectiva de Hurd. Nesse sentido, Vogt et al. (2008)
coloca que a AC nasce do déficit de informagdo cientifica que a populagio
norte-americana detinha, logo, a AC se caracteriza a partir do processo de tornar o
“leigo” informado nas questdes da ciéncia. Assim, torna-se uma necessidade
“levar a informac¢ao” até o analfabeto cientifico, o que foi chamado de teoria do
déficit. Ao longo do tempo em que a AC alcanga outros paises, a teoria do déficit
foi sendo substituida por uma perspectiva que buscava ndo apenas levar a
informacao até os “leigos”, como também, criar condi¢des para a formacao critica
destes por meio da ciéncia (Vogt, ef al. 2008), dessa forma, tem-se que:

Nao s6 cabe a divulgacdo a aquisi¢do de conhecimento e informacao,
mas a produgdo de uma reflexdo relativa ao papel da ciéncia, sua
funcdo na sociedade, as tomadas de decisdo correlatas, fomentos, aos
apoios da ciéncia, seu proprio destino, suas prioridades e assim por
diante. Isso vai além da atitude inicial, na qual o cientista era o sabio,
o cidaddo era o ignorante ¢ o jornalista cientifico ou divulgador da
ciéncia era o construtor da ponte entre essas figuras, de maneira a

suprir o tal déficit de informagao (Vogt, et al. 2008, p.221-222).

Tal movimento acaba por diluir a hierarquia cientista-ignorante criada
inicialmente no ambiente da divulgagdo cientifica na perspectiva da AC. Essa
otica de democratizar a ciéncia foi sendo enriquecida, de forma que passa a ser
essencial que o cidadao tenha a possibilidade de desenvolver opinides criticas



sobre todo o processo de producdo e dissemina¢do do conhecimento cientifico, o
que faz parte, portanto, da cultura cientifica (Vogt, et al. 2008) a qual “modifica
os modos de se fazer e pensar a propria divulgagao” (Vogt, et al. 2008, p.222).
Dessa maneira, nasce o conceito de cultura cientifica, de modo que “[...] a ciéncia
pode ser vista como um produto historico e cultural que atende a interesses
ideoldgicos, econdmicos e sociais” (Fejes, et al. 2012, p.770).

O conceito de cultura cientifica pode ser ilustrado por meio da Figura 1, a
qual relaciona a cultura, a ciéncia e a cultura cientifica:

Figura 1 - Ilustracdo da relacdo entre cultura, ciéncia e cultura cientifica
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Cultura Cientifica
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Fonte: Vogt (2018)

A Figura 1 ilustra como a comunica¢do ¢ um elemento essencial na pratica
da cultura cientifica: ou seja, o processo de reflexdo da propria ciéncia por meio
da comunicagdo, a qual ¢ capaz de transformar a ciéncia em um elemento da
cultura (Vogt, et al., 2008). A partir dessa definicao de cultura cientifica, tem-se a
enculturagdo cientifica (EC) como um novo conceito descendente da AC. Dessa
maneira, tendo em mente que hd diferencas na interpretacio do termo
“Enculturacdo Cientifica” conforme o pais, define-se a (EC), conforme Souza e
Sasseron (2012, p.595):

Os autores brasileiros que usam a expressdo “Enculturagdo Cientifica”
partem do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve
promover condigdes para que os alunos, além das culturas religiosa,
social e historica que carregam consigo, possam também fazer parte
de uma cultura em que as nogdes, ideias e conceitos cientificos sdo
parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das
discussoes desta cultura, obtendo informacgdes e fazendo-se

comunicar.

Tendo isso em vista, a enculturagdo cientifica, a0 promover um processo
de ensino e aprendizagem que coloca a ciéncia como uma forma diferente de se
observar os fenomenos do mundo, insere o aluno como participante da cultura
cientifica, o envolvendo em seus valores e procedimentos (Fejes ef al., 2012).
Nesse sentido, Carl Sagan pontua que a ciéncia transcende a esfera do



conhecimento, sendo mais que isso, um modo de pensar (Sagan, 2006).

O trabalho de Fejes et al. (2012) trata das contribui¢des de um evento de
divulgagdo cientifica envolvendo alunos do ensino fundamental II na enculturacao
cientifica dos participantes. Nesse sentido, a autora coloca que os estudantes
partilharam do sentimento de protagonismo ao atuar em discussdes e apresentar
suas produgdes a comunidade cientifica (Fejes et al., 2012). Por fim, pode-se
dizer que o processo obteve €xito na enculturagdo cientifica dos estudantes, ao

passo em que:

Consideramos que a vivéncia neste tipo de evento possibilitou, aos
alunos, perceberem que a ciéncia ¢ a comunicagdo fazem parte da
sociedade e da cultura [..]. Nas discussdes ocorridas, ficou
evidenciado, aos alunos, que cada grupo percorreu diferentes
caminhos e que ndo ha verdades absolutas na ciéncia (Fejes et al.,
2012, p.785).

Assim, pode-se dizer que entre as contribuicdes da enculturagdo cientifica,
esta a inser¢ao dos alunos em uma posi¢ao de protagonismo, na qual estes tém a
oportunidade de mobilizar os conhecimentos cientificos que foram apropriados ao
longo dos processos pedagdgicos.

2.1.1 INDICATIVOS DO PROCESSO DE ENCULTURACAO
CIENTIFICA: EIXOS ESTRUTURANTES DA ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

Levando em consideracdo que nao ha, na literatura, trabalhos que tenham
sistematizado os indicativos de enculturagdo cientifica e que esta ¢ derivada da
AC, ¢ pertinente que os indicadores desta sejam utilizados como forma de
investigar o processo de inser¢do na cultura cientifica de estudantes, como
fizeram Penha et al. (2015) e Chavez et al. (2008).

Sendo assim, conforme Sasseron e Carvalho (2008, p.335) os eixos
estruturantes da AC sdo: 1) Compreensdo basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais; 2) compreensao da natureza da ciéncia e
dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica; 3) entendimento das
relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Dessa maneira, alinhados com a defini¢do e os objetivos da enculturagao
cientifica, tais eixos podem ser utilizados como indicativos desse processo, de
modo a investiga-lo sob diferentes oticas.

2.2 PARADIGMA DO MAXIMO CONHECIMENTO TECNICO: O
CONHECIMENTO ASTRONOMICO COMO COMBUSTIVEL PARA A
COLONIZACAO E QUESTOES DE DESENVOLVIMENTO

O nivel (em seu sentido literal de quantidade) de conhecimento cientifico e
técnico de cientistas tém sido amplamente colocado em uma relagao linear na qual
quanto mais conhecimento se tem sobre as técnicas e a ciéncia envolvida nestas,
mais competente seria o profissional. Conforme Linsingen et al. (s.d), essa relacao



acontece no campo do ensino técnico (incluindo de engenharias), em que o
professor com mais conhecimentos, teria necessariamente a oferecer uma melhor
qualidade no ensino. Nesse sentido, ¢ valido questionar: quanto mais
conhecimento técnico melhor? Quem se beneficia com o acumulo de
conhecimentos tecnocientificos?

Antes de responder as perguntas, ¢ indispensavel deixar claro que a busca
por mais conhecimento tecnocientifico por si mesma ndo se trata do ponto a ser
questionado, dado que a sociedade contemporanea ndo sobrevive desprovida da
tecnociéncia (Linsingen et al., s.d), mas sim, das implicagdes provenientes dessa
busca.

O primeiro ponto a ser discutido se trata do paradigma de que, quanto
mais conhecimento tecnocientifico possui um educador, melhor seu ensino. Tal
paradigma faz parte do modo de operagdo essencialmente positivista da ciéncia, a
qual valoriza os conhecimentos técnicos acima dos conhecimentos das ciéncias
humanas. Sendo assim, a partir dessa linha de pensamento, ignora-se,
principalmente, a reflexdo sobre a significacdo social da ciéncia e das
transformagdes que esta provoca na sociedade (Linsingen et al., s.d). Trata-se,
portanto, de restringir a educagdo tecnoldgica aos interesses de determinadas
parcelas da sociedade (Linsingen et al., s.d), como a industria, o que pode ser
observado no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) (Brasil, 2014), o
qual tem grande foco no perfil profissional do educando para o mercado de
trabalho e suas possiveis demandas e atualizacdes.

O segundo ponto, que trata de quem ¢ beneficiado pelo acimulo de
conhecimentos tecnocientificos pode ser respondido a partir do prisma em que a
ciéncia astrondmica serviu (e serve) como combustivel ao colonialismo. Dessa
forma, destaca-se a obra de Alan Alves-Brito e Kaleb Ribeiro Alho (2022).
Intitulada “Educa¢do para as relagoes étnico-raciais: Um ensaio sobre
alteridades subalternizadas nas ciéncias fisicas”, o artigo coloca em pauta
reflexdes sobre como as relagdes étnico-raciais no contexto da educacao podem
servir como ferramenta na problematizagdao frente ao entendimento da ciéncia
moderna sobre desenvolvimento e progresso.

A obra de Alves-Brito; Alho (2022) traz a tona trés casos em que as
nogdes de desenvolvimento e progresso cientifico da ciéncia moderna, dentro do
contexto da fisica, foram favorecidas em detrimento das relagdes étnico-raciais
em um processo de subjugacdo de comunidades originarias e outras minorias.
Dentre os casos apresentados, destacam-se dois que envolvem diretamente a
Astronomia e seus desdobramentos: 1. Constru¢ao de um centro de langamento de
foguetes no territorio Quilombola de Alcantara; 2. Construcao dos observatorios
Mauna Kea e conflitos com o povo Kanaka Maoli. Nestes casos, a busca pelo
maximo conhecimento astrondmico ¢ priorizada em detrimento dos interesses das
minorias possivelmente afetadas pelo chamado “progresso cientifico” da ciéncia
moderna, o que se configura como uma das formas de colonialismo moderno. De
acordo com Alves-Brito; Alho (2022, p.4):



Esses conflitos étnico-raciais colocam a Fisica e Astronomia
contemporaneas em uma das maiores crises mundiais em razdo da
forma e como as relacdes entre cientistas e a sociedade tém sido
marcadas pelo ethos de sistemas globais como o colonialismo, o
capitalismo/neoliberalismo e o patriarcado, em uma relagdo desigual
de poder, em que o racismo ¢ a sua principal via de expressdo material
e simbdlica. A partir desses conflitos politico-territoriais, as nogdes de
desenvolvimento e de progresso, que estdo muito proximas da
episteme cientifica moderna, podem ser problematizadas em aulas de
ciéncias.

Assim, os autores destacam que as relagdes de poder envolvendo a Fisica e
a Astronomia t€ém como ferramenta de opressdo material e simbdlica o racismo.
Portanto, evidencia-se a necessidade de romper com o pensamento moderno de
ciéncia, que sobrepde o desenvolvimento e o progresso cientifico e tecnologico
aos reais interesses da sociedade.

2.3 PARADIGMA DO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO LINEAR:
RELACOES COM A ASTRONOMIA E A INDUSTRIA AEROESPACIAL

O desenvolvimento cientifico linear, ou também chamado de visdo
acumulativa de crescimento linear, ¢ pontuado por Linsingen et al. (2003) e Pérez
(2001) como uma das visdes deformadas sobre ciéncia que estdo inseridas na
educagdo. Em suma, segundo os autores, essa visao da ciéncia coloca que o
desenvolvimento cientifico se trata de um processo acumulativo e linear. Isso quer
dizer que, com o passar do tempo, os efeitos do desenvolvimento da ciéncia sdo
cada vez mais expressivos, 0 que ignora as crises e remodelacdes naturais dentro
do progresso cientifico.

Tal concepgdo ¢ baseada em um modelo linear de desenvolvimento, no
qual quanto mais ciéncia, mais tecnologia, mais riqueza € por consequéncia, um
maior bem-estar social (Linsingen ef al., 2003). Dessa forma, diante deste prisma
classico da ciéncia, ciéncia e tecnologia devem avangar continuamente como
culturas independentes da sociedade, ou seja, neutras e autonomas, de forma a
garantir seu funcionamento, independentemente dos possiveis beneficios que o
didlogo entre ciéncia, tecnologia e sociedade poderia trazer (Linsingen et al.,
2003).

Linsingen et al. (2003), ao falar sobre o “mal-estar pela ciéncia”, apresenta
que os desastres recorrentes do avango da ciéncia e da tecnologia se configuram
como contradi¢cdes ao modelo linear de desenvolvimento, citando por exemplo, os
acidentes nucleares, envenenamentos farmacéuticos, entre outros. Dentro dessa
perspectiva, a contradicdo do desenvolvimento cientifico linear se estende,
inclusive, até o estudo da astronomia e a industria acroespacial, basta observar os
conflitos envolvendo a construcdo de grandes observatdrios no Havai (Swanner,
2013) e Arizona (Alves-Brito; Alho, 2022) e as comunidades originarias destes
locais, ou ainda, da constru¢do da base de Alcantara no Brasil, a qual invadiu o
territério das comunidades quilombolas da regido, o que ¢ descrito no livro de



Danilo Serejo, “A Atemporalidade do Colonialismo. Contribui¢oes para Entender
a Luta das Comunidades Quilombolas de Alcdntara e a Base Espacial’. Dessa
maneira, pode-se concluir que, o paradigma do desenvolvimento cientifico linear
que rege a ciéncia classica opera também a partir dos modos do colonialismo, ao
passo em que deixa de lado as implicagdes da ciéncia e tecnologia nos grupos
presentes na periferia do capitalismo.

2.4 PSEUDOCIENCIA, CONFIABILIDADE NA CIENCIA E SEUS
PARADIGMAS

“O Mundo Assombrado pelos Demonios”, talvez uma das obras mais
famosas do ocidente sobre pseudociéncias e suas consequéncias, apresenta a
defini¢dao de ciéncia como um modo de pensar que reconhece seus erros € nao ¢
infalivel e defensivo como as pseudociéncias (Sagan, 2006). De fato,
desconsiderando o contexto ideoldgico que envolve o fazer cientifico, a ciéncia
ndo se configura como uma verdade absoluta e, teoricamente, reconhece seus
erros. Mas e quando a pseudociéncia (naturalmente disfarcada de ciéncia como a
propria defini¢do da palavra diz) alcanga figuras politicas, revistas cientificas e ¢
validada por meios de comunicagdo como ciéncia? Em quem confiar?

Isso foi visto no periodo pandémico no cendrio brasileiro. Na época, o
entdo presidente Jair Messias Bolsonaro, argumentou que as vacinas nao tinham
eficacia alguma e que a cloroquina, medicamento utilizado para o tratamento de
malaria, seria eficiente no tratamento do virus da COVID-19. Inicialmente, os
argumentos de Bolsonaro ndo passavam de opinido infundada, porém, com o
surgimento de pesquisas que mostravam a associagdo de diversos oObitos as
vacinas da COVID, seus argumentos passaram para o patamar de pseudociéncia.
E importante ressaltar, que, o Ministério da Saude e a Fiocruz (Fundagio Oswaldo
Cruz) apontaram inconsisténcias metodologicas nos estudos associando os casos
de 6bito as vacinas em janeiro deste ano de 2025 (AFN, 2025; Botaro, 2025).

Seria possivel citar aqui diversos outros exemplos, como a
institucionalizagdo da pratica da constelacdo familiar pelo Conselho Federal de
Psicologia (CFP, 2023) e até mesmo o racismo cientifico’ de Kant (Kant, 1993),
entretanto, o que todos possuem em comum ¢ a utilizagdo de argumentos
aparentemente cientificos em prol de relagcdes de opressdo como o racismo e o
patricarcado, a exemplo da constelagdo familiar sist€émica, criada pelo
psicoterapeuta alemdo que relativizou o holocausto e a violéncia sexual contra
meninas ¢ mulheres (em especial) Bert Hellinger (Hellinger, 2007; 2005).

Assim, a resposta sobre a pergunta “em quem confiar?” ¢ extremamente
complexa e envolve portanto, a necessidade de apropriacdo e expansao da cultura
e dos métodos cientificos pela sociedade, levando em conta as motivagdes por tras
do fazer cientifico, a fim de romper com as ldgicas de opressdo e dominagao.

> Construido a partir de pesquisas, teorias ¢ movimentos cientificos, o racismo cientifico
estabeleceu, entre outros conceitos, o conceito das racas humanas, ainda fortemente presente no
imaginario social brasileiro (Verrangia et al., 2010).
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2.5 PARADIGMA DA VERTICALIDADE ENTRE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Conforme Linsingen et al. (2003), diante da visao tradicional (ocidental)
de ciéncia, as tecnologias “[...] ndo seriam outra coisa sendo ciéncias aplicadas a
producdo de artefatos” (Linsingen et al., 2003, p.10). De acordo com Barnes
(1982) tal otica sobre a relagdo vertical entre ciéncia e tecnologia reduz as
complexidades dessas relagdes a uma questdo de hierarquia, na qual a ciéncia esta
sempre acima da tecnologia no desenvolvimento cientifico.

Para além disso, tal perspectiva verticalizada, ao dialogar com o
paradigma do desenvolvimento cientifico linear, coloca a ciéncia, a tecnologia e
seus artefatos como construgdes neutras por si mesmas, sendo que a politicidade
seria algo ndo intrinseco aos artefatos, mas sim algo dado pela sociedade
(Linsingen ef al., 2003).

Diante disso, defende-se que, na verdade, a relagdo ciéncia-tecnologia se
configura como uma simbiose, a tecnociéncia (Linsingen et al., 2003) na qual a
tecnologia também possui espago para reinventar a ciéncia e orientd-la em
determinadas dire¢des (Barnes, 1982).

2.6 A ASTRONOMIA COMO CAMPO INTERDISCIPLINAR: A ORIGEM
DOS ELEMENTOS QUIMICOS

Aqui vai uma pergunta para estudantes e professores de fisica e quimica
(especialmente): qual a origem dos elementos quimicos da tabela periddica?
Como ecles sdao formados na natureza? Conforme Alves-Brito; Massoni (2019a),
essa ¢ uma pergunta que a maioria dos estudantes e professores, até mesmo em
nivel universitario, dessas areas, ndo sabem responder. O conhecimento da origem
dos elementos quimicos € um dos campos de estudo que une a Astronomia (em
especial a Astrofisica) com a Quimica, sendo de suma importancia para que se
entenda de onde vieram os elementos quimicos conhecidos da tabela periodica,
afinal, que sentido faz estudar algo sem saber de onde este algo surgiu? Sendo
assim, o proximo tépico apresentard uma breve introdugdo a origem dos
elementos quimicos e como estes vieram parar na Terra, para que hoje, sejam
estudados pela humanidade.

2.6.1 Nucleossintese dos elementos quimicos: como os elementos quimicos
vieram parar no planeta terra?

Nucleossintese € o termo que se refere a formagao de elementos quimicos.
No Universo primordial, apds o Big Bang, formaram-se os primeiros elementos
quimicos, a partir do processo chamado de nucleossintese primordial, no qual
formaram-se os elementos quimicos H, He, Li e Be. Mas e os elementos mais

11



pesados? Bem, todos os elementos restantes formaram-se no interior de estrelas e
supernovas.

As estrelas sdo os grandes laboratorios do universo, produzindo, em seus
nucleos, elementos quimicos por meio de processos de fusao nuclear. Tais reagdes
de fusdo termonuclear sdo responsaveis por manter as estrelas em equilibrio
hidrostatico, ao passo em que a pressao gerada pela gravidade devido a alta massa
de uma estrela é contrabalanceada pela pressao resultante da copiosa energia das
reacdes nucleares (Costa, 2021). A nucleossintese dos elementos quimicos em
estrelas ¢ determinada por suas massas e estd diretamente ligada ao processo de
evolucdo estelar (Galante, 2016), o qual, juntamente com a teoria da evolucao
quimica do universo, ainda ndo ¢ bem determinado (Alves-Brito, 2021). Nao
obstante, ¢ possivel descrever satisfatoriamente o processo de formacdo dos
elementos quimicos por meio de tais teorias.

De maneira breve, estrelas de baixa® e média massa’, fundem hidrogénio
em hélio a partir do ciclo préton-proton I (p-p ), além de, possivelmente, outros
elementos quimicos mais pesados como carbono e oxigénio por meio de outras
cadeias de fusdo, como p-p II e III (Costa, 2021). Estrelas de maior massa
possuem massa, pressao e temperatura o suficiente para fundir e formar elementos
mais pesados, até o *°Fe. Contudo, elementos ainda mais pesados que o *°Fe sdo
formados, em sua maioria, em “explosdes” de supernovas, as quais sao resultantes
do final do ciclo de vida de estrelas de alta massa, por meio de um processo
chamado de captura rapida de néutrons (processo-r) (Da Silva, 2003).

E por meio de “explosdes”, como a de supernovas, que toda a matéria
baridnica (atomos) formada durante o ciclo de vida das estrelas se espalha pelo
meio interestelar, enriquecendo assim o meio e formando nuvens de gas que, por
vezes, ddo origem a novas estrelas, como o Sol, que, ha 4,5 bilhdes de anos atras
foi formado a partir de uma nuvem de gis e poeira que possuia, em sua
composi¢dao, muitos dos elementos quimicos conhecidos atualmente. Por meio
dessa nuvem, também se formaram os planetas do Sistema Solar, incluindo a
Terra, a qual possui uma composicao diversa de elementos quimicos provenientes
da nuvem geradora do Sistema Solar.

3 PERCURSO METODOLOGICO

Considerando o carater subjetivo da enculturagdo cientifica e dos dados a
serem analisados, a abordagem de pesquisa selecionada para este projeto se trata
de uma pesquisa que parte de uma abordagem qualitativa. Historicamente, a
pesquisa qualitativa comecou a ser utilizada pelas ciéncias sociais a partir da
segunda metade do século XIX (Godoy, 1995). Foi por meio da necessidade de
compreender a “pluralizagao das esferas da vida” (Flick, 2008, p.20) que a

® Estrelas de baixa massa so estrelas que possuem de 0,08 a 0,8 vezes a massa do Sol, que vale
2x10*°kg (Galante, 2016).

7 Estrelas de média massa (ou massa intermediaria) sdo estrelas que possuem de 0,8 a 8 vezes a
massa do Sol (Galante, 2016).
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pesquisa qualitativa passou a ganhar espaco dentro dos estudos sociais na esfera
mundial. A investigagdo qualitativa tem como base a exploracdo da esfera
empirica das relagdes sociais em seu ambiente natural, de forma que a andlise
deste e dos individuos nele presentes ¢ holistica, observando-se nao somente os
produtos, como também, o processo (Godoy, 1995). Dessa forma, nimeros e
variaveis nao sao suficientes para descrever esse tipo de investigagao.

Tendo por base os objetivos apresentados na introdugdo, € possivel
classificar a pesquisa em exploratoria-explicativa. A pesquisa exploratdria ¢ uma
pesquisa preliminar, com poucos dados disponiveis (Ramalho et al., 2020). Serve,
portanto, para a elaboragdo de hipdteses com base na familiarizagdo do tema (Gil,
1987) por meio da pesquisa bibliografica (Ramalho et al., 2020). Isto posto, tem
como “[...] objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
intuicdes” (GIL, 1987, p.41). Geralmente ¢ aplicada nas ciéncias sociais (Gil,
1987). A pesquisa também caracteriza-se como explicativa, pois busca ndo apenas
descrever os fendmenos que envolvem a enculturagdo cientifica dos estudantes
por meio da quimica e da astrofisica, como também, compreender o que hé por
tras deles.

Considerando esse tipo de pesquisa (exploratéria-explicativa), o qual
como visto, busca a familiarizagdo do tema por meio da pesquisa bibliografica, o
método de pesquisa classifica-se como pesquisa bibliografica (Gil, 1987). Além
disso, a pesquisa também possui carater de pesquisa participante, a0 passo em que
busca, conforme os principios da pesquisa participante ¢ da propria enculturagao
cientifica, a emancipagdo dos estudantes envolvidos (Gil, 1987).

Os dados foram analisados a partir do da Andlise Textual Discursiva
(ATD) de Galiazzi e Moraes (2020). Em suma, a ATD se caracteriza por trés
etapas principais: 1. Unitarizagdo: desmontagem do texto em unidades de base; 2.
Categorizagao: classificagdo das unidades de base em conjuntos; 3. Captacao do
Novo Emergente: critica e validacdo da compreensao do todo, possibilitando uma
analise renovada deste (Galiazzi; Moraes, 2020).

Por fim, a pesquisa se desenvolveu nas seguintes etapas: 1. Elaboracao e
desenvolvimento do projeto de interveng¢do didatica e dos instrumentos de
producao de dados; 2. Aplicagdao da intervencdo e dos instrumentos de producao
de dados; 3. Aprofundamento tedrico nas metodologias supracitadas; 4.
Organiza¢do em uma planilha das respostas dos estudantes ao questiondrio final;
5. Sele¢do das perguntas e respostas a serem analisadas; 6. Andlise, a partir da
ATD, das respostas selecionadas. A seguir, ¢ apresentado o detalhamento dessas
etapas, bem como informacdes sobre o contexto da pesquisa.

3.1 SOBRE OS SUJEITOS DA PESQUISA

Por meio do materialismo histérico-dialético de Karl Marx, Dermeval
Saviani desenvolveu a pedagogia historico-critica, a qual considera o sujeito como
um ser dotado de historicidade (Saviani, 2011). Antes da década de 1970, ndo
havia, no Brasil, concep¢des ou teorias educacionais que levassem em
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consideracdo os sujeitos como seres historicos (Pereira et al. 2011), ou seja, como
individuos que necessitam construir continuamente sua propria existéncia
(Saviani, 2011) e que, a partir disso, possuem contexto, historia.

Dessa maneira, faz-se necessario compreender, em especial na pesquisa
qualitativa, os sujeitos como seres historicos, singulares, em constante
reconstru¢do, o que torna esse tipo de pesquisa um desafio, ao passo em que os
sujeitos representam fendmenos processuais de mudanca (Aragjo, 2018).
Portanto, o que deve ser ressaltado, a priori, ¢ que os sujeitos da pesquisa sdo
construidos pela historicidade.

Sabendo-se disso, pode-se definir outras caracteristicas singulares dos
sujeitos envolvidos nesta pesquisa. Sendo assim, os individuos participantes da
pesquisa sdo estudantes do segundo ano do ensino médio do Curso Técnico
Integrado em Quimica do Instituto Federal de Santa Catarina - Campus Criciuma.
A turma envolvida foi constituida por estudantes de contextos diversos de cor,
etnia, género e classe social. Ademais, outras intervengdes educacionais de
iniciativa do curso da Licenciatura em Quimica do campus para além desta foram
realizadas com a turma, dessa forma, os sujeitos da pesquisa j& possuiam
proximidade com o curso de licenciatura em um determinado nivel.

3.2 ESTRUTURACAO DO PROJETO DE INTERVENCAO DIDATICA

A sequéncia didatica desenvolvida com os estudantes de educacdo basica
participantes desta pesquisa foi elaborada no ambito do Estagio Supervisionado II
do curso de Licenciatura em Quimica do IFSC, campus Criciima, visando ser
aplicada no Estagio Supervisionado III. A sequéncia, para a qual foi necessaria
uma ampla pesquisa bibliografica sobre as tematicas abordadas durante os
encontros, foi estruturada com base em um projeto criativo ecoformador (PCE)
(Torre; Zwierewicz, 2009) elaborado pela estagidria (autora principal deste
trabalho). Os PCE's tém como base a pedagogia historico-critica de Saviani
(2011), a qual preconiza o carater interdisciplinar explorado na elaboragdo e
aplica¢do da sequéncia didatica, também presente nos documentos norteadores do
IFSC, como o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) (IFSC, 2020), o qual
apresenta como principio das agdes educativas da instituicio a
interdisciplinaridade como pratica pedagdgica e o Projeto Politico Pedagogico do
curso Técnico em Quimica (IFSC, 2015), o qual também valoriza a
interdisciplinaridade na pratica pedagbgica.

Conforme Alves-Brito; Massoni (2019a), o docente da educacdo basica
tem ndo apenas o compromisso de ensinar sobre sua matéria escolar, mas também,
de promover o didlogo em sala de aula por meio da linguagem cientifica, o que se
configura como um dos principais, se ndo, o principal, objetivo idealizado na
elaboragdo da sequéncia didatica. Para tanto, a Astronomia foi adotada como
tematica, juntamente a Quimica, devido ao fato de ser uma ciéncia que desperta o
interesse de diversas pessoas de diferentes cendrios sociais.

Para além disso, conforme o contexto supracitado do Técnico em
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Quimica, a sequéncia didatica possuia, para além dos objetivo mencionado
anteriormente, o objetivo de cumprir com os conteidos previstos no plano de
ensino da disciplina de Quimica Inorganica do segundo ano do técnico, o qual
prevé a aprendizagem da Quimica Inorganica Descritiva, que busca, conforme
Rayner-Canham e Overton (2015), investigar as propriedades dos elementos
quimicos na perspectiva de suas reatividades e estruturas que podem ser
formadas, buscando demonstrar que a quimica inorganica ¢ intrinseca as
aplicacdes cotidianas. Dado que a Quimica Inorganica Descritiva faz o estudo de
todos os 4 blocos da tabela periodica (s, p, d e ), e que o periodo para intervengao
ndo era extenso, o bloco p foi escolhido como foco da sequéncia didatica e da
intervengao.

O quadro 2 sistematiza os encontros realizados em relagdo a sequéncia
didatica, método de avaliacdo de aprendizagem e instrumento de produgdo de
dados.

Quadro 1 - Sequéncia didatica, avaliacdo da aprendizagem e instrumentos de

recolha de dados

Py Avaliacao da Instrumentos de
Aulas Sequéncia didatica z =
aprendizagem producio de dados
Apresentacdo da
estagiaria.
Problematizaca 1
rob ematizagdo o Portfolio,
sobre a origem dos Avaliagao o
le2 questiondrio e
elementos processual . .
g registro de imagem
quimicos,
nucleossintese e
abundancia.
Apresentagao dos
elementos C, N, O
e S vinculados as Avaliacao -
3e4 vineu valag Portfolio
atmosferas de processual
Vénus, Terra e
Marte.
Problematizacao
sobre o lixo .. Portfo6lio,
C . Avaliagao S
5e6 espacial vinculada questionario e
processual . .
ao elemento registro de imagem
quimico Al
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Ao Gms ABAVES Avaliacao da Instrumentos de
Aulas Sequéncia didatica . -
aprendizagem producio de dados
Apresentagdo do
conceito de efeito
do par inerte e dos Avaliacio
7e8 elementos Pb e Sn. ¢ Portfolio
~ processual
Preparagdo para a
feira de
polinizagdo.
Feira de polinizagao - Portfo6lio,
. Avaliagcdo processual .
9e10 (feira de s questionario e
, - € questionario. . .
astroquimica). registro de imagem.

Fonte: Autores (2025)

As aulas 1 e 2 tinham como principais objetivos, a aprendizagem sobre a
origem dos elementos quimicos no Universo e da relagdo da abundancia destes
com sua complexidade, de forma a relacionar esta com a Quimica Inorganica
Descritiva. Para tanto, foi problematizado aos estudantes o fato de que, como
estudantes de quimica, muitos deles ndo possuiam conhecimento da origem dos
elementos quimicos. Durante a aula, os estudantes, em grupos, tiveram que
argumentar cientificamente, quais seriam os 5 elementos mais abundantes na
Terra, de forma a realizar um comparativo, posteriormente, com os elementos
mais abundantes no Universo. A figura 1 apresenta dois dos graficos construidos
pelos grupos. E possivel observar, a partir da imagem a esquerda, que os
elementos biogénicos foram priorizados, indicando a importancia da vida no
imagindrio dos estudantes.

As aulas 3 e 4, por sua vez, tinham como objetivo principal a compreensao
de que as propriedades fisico-quimicas de moléculas formadas pelos elementos C,
N, O e S (todos elementos do bloco p da tabela periddica) ndo se restringem
apenas ao planeta Terra. Dessa forma, foi apresentada uma tabela que relacionava
as principais moléculas presentes nas atmosferas de Vénus, Terra e Marte e da
Terra primitiva, de modo a compreender que os efeitos causados na atmosfera
terrestre pelos compostos apresentados também se repetem nos outros planetas,
porém, com intensidades diferentes, a depender da concentracdo das moléculas.

As aulas 5 e 6 buscavam relacionar a Quimica Inorganica Descritiva com a
Engenharia Aeroespacial a partir da tematica do lixo espacial, que apesar de nao
fazer parte diretamente da tematica da Astronomia, esta relacionada. O objetivo se
deu em estabelecer uma relacdo mais clara entre a ciéncia (Astronomia) € o
desenvolvimento tecnoldgico, de maneira a discutir sobre desenvolvimento
cientifico linear e os impactos socioeconomicos do desenvolvimento cientifico e
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tecnoldgico na perspectiva do lixo espacial. Para tanto, o foco das aulas se deu no
elemento quimico Aluminio, amplamente utilizado na industria aeroespacial
devido as suas propriedades de metaloide.

A aula 7 teve maior foco em discutir sobre o conceito de efeito do par
inerte e sobre os elementos Chumbo e Estanho, ao passo em que a aula 8 se deu
para a preparacdo para a feira de polinizagdo (Torre; Zwierewicz, 2009)
anteriormente discutida com os estudantes.

Por fim, as aulas 9 e 10 foram inteiramente dedicadas a feira de
polinizagdo. Antes da feira, os estudantes foram separados em 8 grupos, sendo 7
deles inspirados na tematica da Astroquimica (a relacionando com o que foi
aprendido sobre Quimica Descritiva) e 1 deles inspirado na tematica da
engenharia aeroespacial. Os primeiros 7 grupos foram: mercurianos, venusianos,
terraqueos, exploradores da Terra, marcianos, jupiterianos e saturnianos e
netunianos e uranianos. Ja o Ultimo grupo foram os engenheiros aeroespaciais.
Formados os grupos, os estudantes deveriam pesquisar as informagdes presentes
no material de orientacdo e organizar uma breve apresentacdo para a feira,
denominada de “Feira de Astroquimica”.

Figura 1 - Graficos produzidos pelos estudantes durante o primeiro encontro

Fonte: Autores (2023)

3.3 SOBRE OS INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Como instrumento de produ¢ao de dados para a pesquisa, foi utilizado um
questionario aplicado ao final da intervencdo, o qual continha 14 perguntas.
Dessas 14 perguntas, foram categorizadas 10 a partir das duas primeiras etapas da
ATD. Essas perguntas contribuiram para a elaboragdo do quadro 3 presente nos
resultados. O Quadro 2 apresenta as perguntas, bem como a forma como as
respostas dadas para cada uma delas contribuiram para o desenvolvimento deste
trabalho.

Quadro 2 - Relagao de questdes analisadas por meio da ATD
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Questao

(n°)

Questao

Contribuiu para a
defini¢cao das
categorias de

analise?

Foi analisada e
contribuiu para o
desenvolvimento

dos resultados?

Ql

O que voce mais gostou de
aprender ao longo das aulas sobre
Astroquimica ou Astrofisica?

Sim

Sim

Q2

Vocé recomendaria um curso de
Astronomia (ou Astroquimica) para
um amigo? Por qué?

Sim

Nao

Q3

Qual a relacao entre Astronomia e
Quimica?

Sim

Sim

Q4

Qual a relacdo entre Astronomia e
o desenvolvimento cientifico
tecnologico?

Sim

Sim

Q5

Vocé ja havia tido contato com
algum conhecimento sobre
Astronomia? Qual e de que forma?

Sim

Nao

Q6

Vocé acredita que o conhecimento
sobre Astronomia (ou
Astroquimica) fez alguma
diferenca na sua vida? Por qué?

Sim

Sim

Q7

Qual a importancia da Astronomia
para a sociedade?

Sim

Sim

Q8

Na sua opinido, das atividades
(listadas acima) realizadas pelo
grupo, qual delas mais contribuiu
para o desenvolvimento do
trabalho? Justifique a sua resposta.

Sim

Sim
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Contribuiu para a Foi analisada e

Questio ~ definicio das contribuiu para o
Questao . .
(n°) categorias de desenvolvimento
analise? dos resultados?

Das atividades listadas
anteriormente, qual delas o seu
grupo nao realizou, mas vocé
Q9 acredita que poderia ter contribuido Sim Nao
para qualificar (melhorar) o
trabalho realizado? Justifique a sua
resposta.

Na sua visdo, qual a importancia de
Q10 realizar uma Feira de Astroquimica Sim Nao
no IFSC - Campus Criciuma?

Fonte: autores (2025)

3.4 ANALISE DE DADOS

Como visto anteriormente, o instrumento de producao de dados se deu a
partir de um questiondrio, contendo 14 perguntas, das quais levando em conta os
objetivos da pesquisa, apenas 10 foram analisadas. As respostas foram analisadas
por meio da ATD e com base nos referenciais tedricos apresentados.

Dessa maneira, como visto no Quadro 2, as perguntas foram organizadas
como Q1, Q2, Q3 e assim sucessivamente. Primeiramente, as respostas a essas
perguntas passaram pelo processo de unitariza¢do e categorizagdo, sintetizado no
quadro 3 dos resultados. Ao decorrer dos resultados, as perguntas foram
associadas as respostas dos estudantes, os quais foram numerados de 1 a 28,
conforme as siglas E1, E2, E3 e etc, de forma a estabelecer cddigos como QXEY
(questao X, estudante Y).

Quanto a investigacdo dos paradigmas da ciéncia astronOmica emergentes
no processo de enculturagdo cientifica, as respostas foram separadas em conjuntos
conforme o paradigma identificado no discurso. Por outro lado, a investigagdo da
apropriacdo de conceitos, termos e conhecimentos cientificos foi organizada em
formato de quadro (quadro 4), no qual foram identificados os conceitos, termos e
conhecimentos cientificos mobilizados de forma “correta” e de forma
“equivocada”.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme apresentado na metodologia, das 14 perguntas presentes no
questionario final de avaliacao da intervencao, 10 foram categorizadas a partir das
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duas primeiras etapas da ATD (unitarizagdo e categorizacdo), buscando dessa
forma, fazer um levantamento das unidades de significado que possivelmente
poderiam ser encontradas tendo em mente a enculturacdo cientifica dos
estudantes. Nesse sentido, foram encontradas 59 unidades de significado, 29
subcategorias e 10 categorias. A categoria mais abrangente, ou seja, que uniu mais
unidades de significado e subcategorias, foi a categoria Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, a qual trata da ocorréncia desses trés campos individualmente nas
unidades de significado e também de suas relagdes. Possivelmente, essa categoria
tenha sido a mais recorrente devido ao seu carater holistico, o qual abrange os trés
eixos supracitados.

Conforme os procedimentos citados na metodologia sobre a analise por
meio da ATD, o quadro a seguir exibe a relacdo das categorias, subcategorias e
unidades de significado encontradas.

Quadro 3 - Relacdo das categorias, subcategorias e unidades de significado

Categoria Subcategoria Unidades de significado

correspondentes
Astronomia e seus dados sdo Astronomia/astrofisica sdo
fatos conhecimentos cientificos
Astronomia e seus dados nao Astronomia ndo € um fato
sdo fatos cientifico
Confiabilidade da ciéncia Quimica e seus dados sdo A Quimica é conhecimento
fatos cientifico

Artigos cientificos sdo
confiaveis; Especialistas
trazem informagdes inéditas e
atualizadas

Confianga na ciéncia

Astronomia é um
conhecimento pouco
difundido/elitizado

Astronomia ¢ um

Acessibilidade da ciéncia . ..
conhecimento elitizado

Astronomia/universo sao
complexos; Astronomia €
interdisciplinar; A feira de
Complexidade da ciéncia Astronomia é complexa astroquimica foi importante
para os espectadores
relacionassem a quimica e a
Astronomia

Astronomia é importante;
Astronomia auxilia no

desenvolvimento
cientifico-tecnologico;
ia A Astronomia ¢ Astronomia como caminho
Apreco pela ciéncia qea s .
valida/importante para novos conhecimentos;

Conscientizag¢do sobre os
fatos da Astronomia;
Astronomia ¢ importante para
e economia; Astronomia €
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Categoria

Subcategoria

Unidades de significado
correspondentes

importante para a educagéo e
para a divulgacdo cientifica

Astronomia nao ¢ um campo
basilar

Astronomia ndo ¢ um
conteudo basilar, é
curiosidade

Astronomia ¢ interessante

Astronomia ¢ interessante

Astronomia ¢ fascinante

Fascinio/fantasia pela
astronomia; Romantizac¢do da
ciéncia

Quimica ¢ importante

Quimica basica ¢ importante
para o entendimento da
Astronomia

Ciéncias exatas e da Terra

Composigdo quimica de

Astroquimica planetas/corpos celestes
(astroquimica)
Astrofisica Astrofisica/origem dos

elementos quimicos

Fisica nuclear

Reagdes nucleares

Quimica inorgénica descritiva

Abundancia de elementos
quimicos

Relagdo universo-Terra

Relagdo universo-Terra

Astronautica

Exploracdo espacial

Ciéncias humanas

Historia e geopolitica

Geopolitica espacial/historia;
Reducionismo historico;
Politicidade dos fatos

Ciéncias sociais aplicadas

Economia

Privatizacdo do espago

Ciéncia, tecnologia e
sociedade

Desenvolvimento
cientifico-tecnologico

Consequéncia do
desenvolvimento cientifico e
tecnologico;
Desenvolvimento cientifico
linear; Desenvolvimento
cientifico linear € benéfico
para a humanidade;
Produtividade cientifica;
Paradigma do maximo
conhecimento técnico

Visdo utilitarista/positivista
da Astronomia

Visdo
utilitarista/pragmatica/positivi
sta em relacdo a Astronomia;
Obtencdo de experiéncia

Tecnologia

Artefatos tecnologicos
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Unidades de significado

Categoria Subcategoria
g g correspondentes
Relagdes entre ciéncia e Verticalidade entre ciéncia e
tecnologia tecnologia

Por que? Como?;
Compreensdo da natureza e
do universo; Conscientizagdo
Perspectiva da importancia do universo;
Perspectiva; Conscientizagdo
ambiental: preservagdo da
Terra

Tecnologias/ciéncias sdo
descobertas; Humanidade da
Humanidade da técnica técnica; Atividades de
subsisténcia e sobrevivéncia

humanas

Debates em grupo sao

Coletividade no fazer importantes; Feiras sdo
cientifico importantes para o trabalho
coletivo
Pseudociéncias Pseudociéncias Combate a “pseudociéncias”

Artigos cientificos sdo
descomplicados;
Sites/paginas da web de
divulgacdo cientifica sdo mais
faceis de compreender; A
feira ¢ uma experiéncia
inédita; Feiras de divulgagdo
facilitam a aprendizagem do

Divulgagdo cientifica apresentador; Feiras sdo

importantes na divulgagdo da

Educacdo em Astronomia Astronomia no campus;

Feiras despertam o interesse
sobre ciéncias; Feiras

divulgam novos
conhecimentos; Feiras
auxiliam na imagem do
campus

Confecgdo de modelos facilita
Aprendizagem de ciéncias a aprendizagem; Experiéncias
auxiliam na aprendizagem

Fonte: Autores (2025)

Conforme mencionado na metodologia e tendo em vista o objetivo da
pesquisa de investigar os paradigmas envolvendo a apropriagdo do método e
cultura cientificos, foram analisadas as respostas de 6 questdes a partir de todas as
3 etapas da ATD. As respostas foram separadas conforme o principal paradigma
movimentado. A seguir, sdo apresentadas algumas respostas como exemplo da
mobilizacao dos diferentes paradigmas identificados.
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41 PARADIGMA DO MAXIMO CONHECIMENTO TECNICO: O
CONHECIMENTO ASTRONOMICO COMO COMBUSTIVEL PARA A
COLONIZACAO E QUESTOES DE DESENVOLVIMENTO

Q4E26: “Com o avango das tecnologias conseguimos cada vez mais explorar o
universo e tudo o que ha para desvendar. Logo o estudo da astronomia e o
avango da tecnologia sdo uma via de mdo dupla, pois quanto mais nos
desenvolvermos, mais conseguiremos explorar”

Tendo em vista o paradigma do maximo conhecimento técnico, a resposta
Q4E26 pode ser destacada. Em seu discurso, o estudante adota a perspectiva da
ciéncia moderna, que pressupde que o avango cientifico e tecnologico, ao se
intensificar, abre caminho para um ciclo linear e continuo de desenvolvimento e
acimulo de conhecimento. No trecho destacado em negrito, o estudante utiliza a
palavra explorar, possivelmente no sentido de explorar novos conhecimentos,
dado o contexto de seu discurso. Considerando isso, ainda que os sentidos
produzidos pela frase em destaque levem a pensar nessa perspectiva, € possivel,
também, pensar sobre os sentidos da palavra explorar sob o prisma do paradigma
do maximo conhecimento técnico nas suas relagdes de opressdao. Dessa forma, ndo
esta sendo dito que o estudante teve a intencionalidade de vincular o progresso
cientifico as logicas de exploracdo do sistema capitalista, porém, € curioso que
emerja da palavra ambos os sentidos supracitados. Sendo assim, dentro dessa
loégica, como visto, quanto mais o conhecimento tecnocientifico se desenvolve
dentro dos moldes da ciéncia moderna, mais as relagdes de opressao acabam por
se reinventar, a exemplo dos processos de colonialismo moderno apresentados por
Alves-Brito; Alho, 2022.

4.2 PARADIGMA DO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO LINEAR:
RELACOES COM A ASTRONOMIA E A INDUSTRIA AEROESPACIAL

Q4E4: “O desenvolvimento tecnologico ocorreu justamente por conta da
astronomia, durante a corrida espacial entre URSS e EUA. Nesse periodo, as
nagoes estavam muito desempenhadas para ver qual pais tinha a melhor
tecnologia. Isso ocorre de certa forma até hoje, o que é muito benéfico para nos”

A resposta Q4E4, além de apresentar elementos do paradigma da
verticalidade entre ciéncia e tecnologia, ao pontuar que o desenvolvimento
tecnologico ocorreu por conta da Astronomia, também conversa com o paradigma
do desenvolvimento cientifico linear ao citar o periodo da Guerra Fria como
referéncia de um processo benéfico para a humanidade. A visdo positivista de que
a Guerra Fria foi um periodo benéfico para a sociedade devido ao
desenvolvimento linear de tecnologias se trata de uma simplifica¢do, ou ainda,
reducionismo deste processo historico, ao passo em que, conforme Biagi (2001) a
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Guerra esteve mais centrada, por parte dos EUA no mantimento da hegemonia do
pais diante do globo no periodo pds-segunda Guerra mundial do que de fato no
desenvolvimento de novas tecnologias por si mesmas.

Dessa forma, a resposta Q4E4 possivelmente sugere, a partir de seu
discurso, que conflitos, como o da Guerra Fria, sdo necessarios para que haja
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. No entanto, a exemplo do proprio
conflito da Guerra Fria, este so existe a partir de relagdes de opressdo, nas quais,
segundo Biagi (2001) a poténcia estadunidense dominou outros paises devido a
interesses de cunho politico e econdomico. Tal discurso de que conflitos com
relacdes de opressdo sdo necessarios para que haja o desenvolvimento cientifico e
tecnologico € comum no imaginario social, de forma a justificar as barbaries
cometidas pelos paises hegemdnicos. Nesse sentido, uma possivel razao para a
replicacdo de tal discurso na resposta do estudante em questao, se da no fato de
que a industria aeroespacial, alavancada por tais conflitos durante a Guerra Fria, ¢
movida até os dias de hoje conforme os interesses dos paises conflitantes, a
exemplo, conforme Almeida (2023), da corrida multifacetada até o satélite lunar
protagonizada pelos EUA e China.

Q4E21: “/...] A partir do desenvolvimento cientifico tecnologico ha o aumento
de empresas privadas no espago, as quais visam apenas o lucro, assim causando
um aumento descontrolado da deposicdo de lixos no espago, os quais podem vir
a Terra, machucando pessoas e poluindo ambientes, pois em suma, grande parte
dos lixos aeroespaciais possuem em sua composi¢do compostos toxicos. Com
isso a relagdo da astronomia e o desenvolvimento cientifico tecnologico é a
poluicdo do espaco, a partir de detritos espaciais lancados por empresas
privadas”

A resposta Q4E21 apresenta uma critica ao desenvolvimento cientifico
linear ao denunciar a deposi¢dao de lixo espacial no espago e possivelmente, no
planeta Terra, o que poderia causar a polui¢do do meio ambiente devido aos
compostos potencialmente toxicos presentes no lixo espacial. Assim, entende-se
que, possivelmente, a partir da argumentagdo do estudante, houve a superacdo do
paradigma do desenvolvimento cientifico linear. Dessa forma, destaca-se a
possibilidade do ensino de Astronomia e de suas ciéncias associadas como
ferramenta para superacdo de contradi¢des presentes na cultura cientifica do
ocidente.

Por fim, a resposta Q4E21 traz um contraponto em relagdo a resposta
Q4E4, ao passo em que, ainda que ambas tratem de assuntos relacionados a
industria aeroespacial, as perspectivas referentes ao desenvolvimento linear sdo
opostas umas as outras, indicando as diferentes Oticas presentes na turma em que
a intervengao foi realizada.
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Q6E2: “Sim, porque eu acho que nos faz pensar um pouco sobre o universo
todo e como é a realidade, somos um grdo de areia em todo esse universo”

A resposta do estudante E2 a questdo Q6 coloca a Astronomia sob um
prisma contemplativo, no qual tem o papel de fazer refletir sobre o lugar que a
humanidade ocupa no cosmos, trazendo consigo também, um certo fascinio pela
ciéncia astrondmica, unidade de significado identificada no trecho em negrito.
Nesse sentido, ¢ comum que a Astronomia esteja associada ao seu carater
contemplativo, filoso6fico e questionador, considerando sua construcdo historica
proveniente da filosofia. Esse carater contemplativo é representado na arte ha
muito tempo, como na pintura holandesa “O Astronomo” (1668) de Johannes
Vernner, que retrata um astronomo analisando um globo celeste, atribuindo assim
o trabalho do profissional a contemplacao dos céus.

Tal perspectiva sobre a profissao do astronomo permanece até hoje no
imagindario social, porém, possui uma faceta perigosa: o reducionismo do fazer
cientifico a descobertas individuais resultantes de momentos de “inspira¢dao” de
génios. Tal problematica ¢ discutida por Alves-Brito; Massoni (2019a) a partir da
pintura “Conversa com Deus” de Jan Matejko, a qual representa o astronomo
Copérnico, dotado de um olhar profundo, contemplando o céu, sugerindo que a
ideia do heliocentrismo foi concebida somente por ele em um momento de
inspiracao. A obra refor¢a a ideia de que a genialidade ¢ um atributo do qual se
nasce possuindo e de que a ciéncia, como um processo linear, ¢ fruto de
construgdes individuais, ignorando assim sua natureza historica e cultural.

Em suma, ainda que aspectos do desenvolvimento cientifico linear e suas
consequéncias tenham sido discutidas em sala de aula na perspectiva do lixo
espacial, o paradigma em questdo ainda permaneceu no discurso de alguns dos
estudantes, mesmo que de forma ndo intencional. Dessa forma, sendo a educagio
algo processual, sdo necessdrias ag¢des continuas para a (des)construgcdo de
praticas cristalizadas nos curriculos no modo de ver (viver) a ciéncia no que tange
aos paradigmas discutidos.

4.3 PSEUDOCIENCIA, CONFIABILIDADE NA CIENCIA E SEUS
PARADIGMAS

Q6E9: “Sim. Acredito que, no momento que descubro cada vez mais sobre o
universo, sinto que tenho uma pequena crise existencial, mas gosto de saber mais
sobre questoes como [...], até mesmo teorias criadas sobre o universo em si, ndao
que eu acredite nelas, mas ¢ interessante ver o qudo longe as pessoas conseguem
chegar”

Na resposta Q6E9 o que chama atencao, ¢ o trecho destacado em negrito,

no qual emerge a categoria “confiabilidade da ciéncia”. Neste caso, o estudante,
que possui aparente interesse pela Astronomia, a considera algo como uma
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crenga, que pode ser ou ndo legitimada a partir do acreditar. Isso diz muito sobre
a visdo da natureza da ciéncia para esse estudante, ao passo em que este sugere
que as teorias seriam uma espécie de “opinido”. Tal forma de legitimacao (ou nao)
da ciéncia tem grande influéncia no fazer cientifico, ao passo em que este ¢
influenciado pelos interesses politicos que refletem, de certa forma, a sociedade.

Dessa forma, no sistema capitalista, ¢ de interesse das classes dominantes
que, as vezes, a ciéncia seja uma questdo de opinido, legitimando assim, opinides
infundadas e pseudociéncias, como visto no topico 2.4 sobre a pesquisa referente
a associacao de diversas mortes com a vacina da COVID.

Desse modo, ha uma linha ténue entre ndo basear a ciéncia em opinides e
entre nao considera-la uma verdade absoluta, ao passo em que a ciéncia estd em
constante reformulacao.

Diante do exposto, foi possivel, a partir dessa resposta, investigar os
aspectos de confianga e legitima¢do da ciéncia pelo estudante no que concerne ao
paradigma entre a ciéncia, opinido e verdade absoluta e a intencionalidade da
argumentacao técnica.

QB8E2: “Artigo cientifico, porque sdo artigos confiaveis [...]”

A resposta Q8E2 traz uma perspectiva generalizada de que todos os
artigos cientificos seriam confidveis, colocando a ciéncia e seus processos em um
lugar de verdade absoluta. Como visto na definicdo de Sagan (2006), a ciéncia
nao ¢ infalivel, logo, esta sujeita a erros e correcdes por natureza. Para além disso,
como apresentado no topico 2.4, a ciéncia estd sujeita a interesses de quem a
produz, gerando, possivelmente, producdes pseudocientificas. Desta forma, ainda
que os estudantes tenham tido a oportunidade de entrar em contato com aspectos
do método cientifico durante suas pesquisas para a Feira de Astroquimica (como
pesquisa em artigos e realiza¢ao de experimentos), aspectos contraditorios sobre a
confiabilidade da ciéncia ndo foram abordados, o que provavelmente explica o
motivo pelo qual o estudante expressou esse ponto de vista.

44 PARADIGMA DA VERTICALIDADE ENTRE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Q7E12:  “A observagdo e os estudos dos astros possibilitaram as pessoas
criarem calendarios, mapas, prever fenomenos, saber o tempo de plantio. Com o
estudo da astronomia podemos entender como o universo, planetas, estrelas
evoluiram [...]”

Q7E10: “Como dito anteriormente, ela influenciou de diversas maneiras o
desenvolvimento tecnologico, como por exemplo, a criagdo de satélites para que
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possamos nos comunicar [...J”

As respostas Q7E12 e Q7E10 colocam os artefatos tecnologicos como
elementos da Astronomia importantes para a sociedade. A resposta Q7EI12
mobilizou pré-conhecimentos do estudante, ao passo em que, durante as aulas,
ndo houve discussdo sobre mapas e calendarios. J4 a resposta Q7E10 citou os
satélites, artefato discutido em sala de aula sobre a perspectiva do lixo espacial.
Assim, conclui-se que, para estes estudantes em questdo, a legitimagdao da
Astronomia se da, por um lado, pela criagdo de tecnologias, seguindo a logica do
paradigma de que a tecnologia, como aplicagdo da ciéncia, poderia ser mais
importante para a sociedade do que a ciéncia “pura”.

Barnes (1982) faz uma critica a esta visdo hierdrquica entre a ciéncia pura
e aplicada, na qual a segunda ¢ derivada da outra, argumentando que ambas
possuem uma relagdo horizontal de simbiose, o que ¢ chamado de tecnociéncia.
Uma possivel justificativa para tal perspectiva dos estudantes da relagdo entre
ciéncia e tecnologia se deva pelo fato de que documentos nacionais que regem o
curso Técnico em Quimica do IFSC, como o Catalogo Nacional de Cursos
Técnicos (Brasil, 2014), a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao (LDB) (Brasil,
1996) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) tém grande
foco na integracdo entre ciéncia e tecnologia como duas 4reas distintas,
consolidando assim a visdo vertical entre os dois campos criticada por Barnes.

4.5 CONSIDERACOES SOBRE AS CONTRIBUICOES DO PLANO DE
INTERVENCAO COM A TEMATICA DE ASTRONOMIA NA
PROMOCAO DA ENCULTURACAO CIENTIFICA DOS ESTUDANTES
CONFORME OS INDICATIVOS DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A seguir, sdo discutidas as consideragdes sobre o processo de enculturagao
cientifica dos estudantes mediante os eixos indicativos de alfabetizagdo cientifica
de Sasseron e Carvalho (2008) e da definicdo e objetivos da enculturagdo
cientifica.

4.5.1 IDENTIFICACAO DAS RELACOES DA CIENCIA COM
QUESTOES KETICAS, POLITICAS E DE DESENVOLVIMENTO
CIENTIFICO E TECNOLOGICO

A partir da identificagdo dos paradigmas e contradi¢des sobre ciéncia
presentes nos discursos analisados dos estudantes, ¢ possivel concluir que eles
possuem uma nocao das interagdes entre ciéncia, ética, politica e desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico. No entanto, observa-se que, apesar dessa percepgdo, a
maioria dos estudantes apresenta concepgdes que evidenciam contradigdes sobre o
papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Essas contradi¢des refletem tanto a
complexidade do tema quanto possiveis lacunas na formacao cientifica e critica
desses alunos. Conforme discutido na introducao, tais questdes que emergiram da

27



pesquisa sugerem a necessidade de um maior aprofundamento na cultura
cientifica, no sentido de promover uma compreensdo reflexiva critica sobre a
ciéncia e seu impacto na sociedade.

4.5.2 COMPREENSAO BASICA DE TERMOS, CONHECIMENTOS E
CONCEITOS CIENTIFICOS FUNDAMENTAIS

A investigag¢do deste eixo indicativo se dard por meio das questdes Q1 e
Q3 apresentadas no quadro 4. Como forma de organizar a discussao, foi elaborado
um quadro que relaciona o discurso dos estudantes com os termos, conhecimentos
e conceitos movimentados de forma “correta” e de forma equivocada.

Quadro 4 - Relagdo entre as respostas dos estudantes as perguntas Q1 e Q3 com
os termos, conhecimentos ou conceitos movimentados.

N° da
pergunta/estudante/res
posta

Termos, conhecimentos
ou conceitos
movimentados

Termos, conhecimentos
ou conceitos
equivocados

movimentados

QI1E®6: “Achei super
interessante aprender
sobre a formagado dos

atomos e saber que eles
sdo gerados através de
uma fissdo e fusdo
nuclear que acontece
dentro do nucleo da
estrela [...]”

Movimenta¢ao do
conhecimento sobre a
nucleossintese de
elementos quimicos em
estrelas a partir da fusao
nuclear

A fissdo nuclear ndo
ocorre no nucleo de
estrelas

QIEI11: *“/...] Achei
também interessante as
reagoes que acontecem
nas estrelas, que se ddo

principalmente pelos
elementos H, He, Li e
Be. As supernovas me
chamaram atengdo [...]
descobri que sdo estrelas
gigantes, chegando a
serem diversas vezes
maiores que o Sol, e que
quando chegam ao fim
da vida, acabam
explodindo, deixando-as
mais brilhosas do que
antes da explosdo”

Movimentagao dos
conceitos de estrelas
gigantes e seu ciclo de
vida e de supernovas

Os elementos citados
como principais
participantes nas reagdes
em estrelas, sdo, na
verdade, os primeiros
elementos formados no
processo de
nucleossintese
primordial, sendo
apenas, dos elementos
citados, o H e He os
principais participantes.
O estudante definiu
corretamente os
conceitos de estrelas
gigantes ¢ seu ciclo de
vida e de supernovas,
porém, houve apenas
uma confusao ao definir
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uma supernova como
uma estrela gigante.

Q1E24: “Achei muito
interessante aprender
sobre a origem dos
elementos quimicos no
universo e a relagdo que
as estrelas tem com isso
(produziram esses
elementos através de
reagoes nucleares em
seu interior e liberaram
para o estagio final de
sua vida, como as
supernovas)”

Movimentagao do
conhecimento sobre a
nucleossintese estelar € o
ciclo de enriquecimento
quimico nas estrelas

N3o houve

Q3E4: “A relagdo ¢
Jjustamente a
Astroquimica. Um
campo de estudo que
explica a formagdo dos
elementos, moleculas do

Movimenta¢ao do
conceito de
Astroquimica no que
concerne a formacao de
moléculas no espago

A formagao de
elementos quimicos
(matéria barionica) ndo
faz parte do campo de
estudo da Astroquimica,
mas sim, da Astrofisica

nosso universo”’

Fonte: Autores (2025)

Por meio dos dados do quadro, € possivel concluir que os estudantes foram
capazes, de maneira geral, de movimentar termos, conceitos e conhecimentos
sobre a Astronomia e sua relacdo com a Quimica. Ainda que algumas das
respostas analisadas indicassem alguns conceitos equivocados, ¢ importante
ressaltar que esses conceitos foram discutidos em apenas um encontro, o que
indica que nao houve tempo suficiente para a aprendizagem plena desses. Por fim,
pode-se dizer que os termos, conceitos € conhecimentos fundamentais sobre a
Astronomia na perspectiva da origem dos elementos quimicos e da Astroquimica
foram compreendidos pelos estudantes durante a intervengdo, o que configura
indicativo de enculturacdo cientifica no que tange a movimentacao dos termos,
conceitos e conhecimentos cientificos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa evidenciou os paradigmas reproduzidos pelos
estudantes envolvendo a ciéncia astrondmica, de modo que estes estavam
relacionados majoritariamente aos aspectos sociais e de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico da ciéncia. Dessa forma, ainda que no processo de
enculturagdo cientifica os estudantes tenham reconhecido as relagdes da
Astronomia com o que se refere aos aspectos supracitados, tais relagdes
estabelecidas faziam parte do repertorio paradigmatico da ciéncia, o qual, possui
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contradigdes no que tange as visdes da ciéncia moderna ocidental de progresso
cientifico, relagdes entre ciéncia e tecnologia e das pseudociéncias.

A abordagem da Astronomia, por sua vez, revelou-se como uma
ferramenta interessante ao possibilitar a articulacdo com diversos campos do
conhecimento € com o proprio método cientifico, ampliando a compreensao dos
estudantes sobre a interdisciplinaridade da ciéncia. Em especial, os discentes
puderam estabelecer conexdes entre a Astronomia e a Quimica, enriquecendo sua
percepcao sobre a composi¢ao do universo e a origem dos elementos quimicos da
tabela periodica. Para além disso, a preparacdo e participagdo na Feira de
Astroquimica proporcionou um ambiente de protagonismo e divulgacao cientifica,
permitindo que os alunos exercitassem a comunicagdo € a argumentagao
cientifica. Esse processo favoreceu ndo apenas a consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula, como visto no topico 4.5.2, mas também o
desenvolvimento de habilidades investigativas por meio da pesquisa em artigos,
sites e outras fontes de informacdo, fortalecendo, assim, sua inser¢ao na cultura
cientifica.
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