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Resumo

O concreto leve tem se destacado na construcao civil devido a sua menor densidade
e propriedades isolantes, tornando-se uma alternativa sustentavel ao concreto
convencional. Entre os diferentes tipos, o concreto celular autoclavado é amplamente
utilizado, mas ainda ha escassez de materiais alternativos no Brasil. Assim, este
estudo investiga a viabilidade do uso de poliestireno expandido (EPS) como agregado
leve na producdo de matriz cimenticia. A metodologia consistiu na incorporacéao de
pérolas de EPS em misturas cimenticias, avaliando propriedades fisicas e mecéanicas
como densidade, resisténcia a compressao e indice de consisténcia. Os resultados
apresentados demonstraram que a adicdo de EPS reduziu consideravelmente a
massa especifica do concreto, com a amostra CP125, com 125 mL de EPS,
apresentando densidade de 1,78 g/cm3, classificando-se como concreto leve
conforme a NBR 8953. O indice de consisténcia da amostra com EPS foi superior a
amostra de referéncia, indicando maior fluidez e trabalhabilidade. No entanto, a
resisténcia a compressao e a tracdo na flexao diminuiu com o aumento da quantidade
de EPS, sendo a amostra CP125 a que apresentou a menor resisténcia (20 MPa para
compressédo e 1,02 MPa para tracdo na flexdo). A porosidade e a absor¢cdo de agua
aumentaram proporcionalmente a quantidade de EPS, o que pode comprometer a
durabilidade do material em ambientes Umidos. A analise visual confirmou que a
superficie do material com EPS € mais irregular e porosa, especialmente nas amostras
com maior teor de EPS. Conclui-se que a matriz cimenticia com EPS é viavel para
aplicacdes nao estruturais, como painéis de vedacao ou blocos de enchimento, onde
a leveza e a facilidade de aplicacdo sdo prioritarias, promovendo a sustentabilidade
na construcao civil.

Palavras-Chave: Concreto; Matriz cimenticia; Agregado leve; Poliestireno expandido;
Concreto leve.

PERFORMANCE ANALYSIS OF EXPANDED POLYSTYRENE (EPS) AS
LIGHTWEIGHT AGGREGATE IN CEMENTITIOUS MATRIX.

Abstract

Lightweight concrete has gained prominence in civil construction due to its lower
density and insulating properties, making it a sustainable alternative to conventional
concrete. Among the different types, autoclaved aerated concrete is widely used, but
there is still a shortage of alternative materials in Brazil. Therefore, this study
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investigates the feasibility of using expanded polystyrene (EPS) as a lightweight
aggregate in the production of cementitious matrices. The methodology involved
incorporating EPS beads into cementitious mixtures, evaluating physical and
mechanical properties such as density, compressive strength, and consistency index.
The results demonstrated that the addition of EPS significantly reduced the specific
mass of the concrete, with the CP125 sample, containing 125 mL of EPS, exhibiting a
density of 1.78 g/cm3, classifying it as lightweight concrete according to NBR 8953.
The consistency index of the EPS sample was higher than that of the reference
sample, indicating greater fluidity and workability. However, compressive and flexural
tensile strength decreased with increasing EPS content, with the CP125 sample
showing the lowest strength (20 MPa for compression and 1.02 MPa for flexural
tension). Porosity and water absorption increased proportionally with the amount of
EPS, which may compromise the material's durability in humid environments. Visual
analysis confirmed that the surface of the EPS material is more irregular and porous,
especially in samples with higher EPS content. It is concluded that the cementitious
matrix with EPS is viable for non-structural applications, such as partition panels or
infill blocks, where lightness and ease of application are prioritized, promoting
sustainability in civil construction.

Keywords: Concrete; Cementitious matrix; Lightweight aggregate; Expanded
polystyrene; Lightweight concrete.

1. INTRODUCAO

A industria da construcdo civil desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento de um pais, porém, é um dos setores que mais contribuem para o
consumo excessivo de recursos naturais e de energia, (Alencar, Lima, e Mendonca
2023).

A utilizacdo em larga escala do concreto contribui significativamente para a
emissao de gases que agravam o efeito estufa, além de exercer uma forte demanda
sobre os recursos naturais disponiveis. Habert et al. (2020)

Segundo a Agéncia Internacional de Energia IEA (2021), o setor da construgcao
€ responsavel por aproximadamente 36% do consumo global de energia e por 40%
das emissbes de dioxido de carbono (CO,) relacionadas a energia. Além disso, a
producéo de cimento, principal componente do concreto, € responsavel por cerca de
8% das emissodes globais de CO,, Sustentech (2024).

Segundo a NBR 12655 (ABNT, 2022) o concreto € o material obtido pela
combinacdo de cimento, agregados miudo e graudo, e agua, podendo conter outros
componentes, como aditivos quimicos, silica ativa e outros materiais pozolanicos.
Suas propriedades sdo desenvolvidas pelo endurecimento da pasta de cimento
(cimento e agua).

O concreto € o material de construgdo mais empregado mundialmente. Essa
predominéncia pode ser atribuida, em grande parte, a facilidade de producao de seus
componentes, que sao fabricados a partir de matérias-primas disponiveis localmente.
Além disso, sua versatilidade de aplicacdo permite que ele se adapte de maneira
eficiente a diversas condi¢cdes e necessidades construtivas, (Rossignolo 2009). No
entanto, seu uso ainda é limitado em algumas situac¢des, por possuir caracteristicas
como baixa resisténcia a agentes quimicos, peso préprio elevado e baixa resisténcia
aos esforcos de tracao.



Com a evolucéo da tecnologia, visando minimizar as desvantagens do concreto
convencional, surgiram 0S concretos especiais, que possuem caracteristicas
especificas suprindo as necessidades de aplicacédo que o concreto convencional nao
se adequa, como 0s concretos leves, (Silva 2015).

O concreto leve se caracteriza, segundo Rossignolo e Agnesini (2011), pela
reducdo da massa especifica, em decorréncia da substituicdo de parte dos materiais
sélidos do concreto por ar. A massa especifica do concreto leve, conforme a NBR
8953 (ABNT, 2015), se caracteriza por ser inferior a 2000 kg/m3, enquanto a massa
especifica do concreto convencional estd compreendida entre 2000 kg/m3 e 2800
kg/ms.

De acordo com Neville e Brooks (2013), o concreto leve pode ser classificado
conforme o método de producdo, sdo eles: concreto com agregados leves, pela
utilizacdo de agregados porosos, com massa especifica menor que 2,6 g/cms;
concreto celular ou concreto aerado, quando ha introducdo de vazios na matriz
cimenticia, através de incorporadores de ar; e o concreto sem finos, onde ha somente
agregados graudos, gerando vazios intersticiais.

Conforme a norma NBR 13438 (ABNT, 1995), o concreto celular autoclavado é
classificado como um tipo de concreto leve, fabricado por meio de um processo
industrial. Ele é composto por materiais de origem calcaria, como cimento, cal ou uma
combinacdo dos dois, além de componentes ricos em silica, que sdo finamente
moidos. A mistura é expandida com o uso de agentes geradores de gases, agua e,
quando necessério, aditivos. Posteriormente, o material é submetido a condicdes
controladas de pressao e temperatura, utilizando vapor saturado

Para a producao de concreto celular, o processo mais comum € a incorporacao
de ar com o uso de p6 de aluminio na pasta cimenticia, ocasionando uma rea¢ao com
o hidréxido de calcio resultante da hidratacéo do cimento (Oliveira, Gonzaga, e Ribeiro
2018).

Conforme destacado por Gomes (2024), o bloco de concreto celular
autoclavado (BCCA) € um material leve, de facil manuseio e com resisténcia
consideravel, caracteristicas que o tornam vantajoso para a construcdo civil. No
entanto, a autora ressalta que, apesar de suas excelentes propriedades térmicas e de
ser amplamente utilizado em mercados como o europeu, o0 BCCA ainda néo é
difundido no Brasil.

Essa lacuna no sistema construtivo nacional evidencia a necessidade de
investigar materiais alternativos que possam oferecer beneficios semelhantes, como
leveza, resisténcia e eficiéncia térmica e com maior viabilidade de aplicacdo no
contexto brasileiro.

O poliestireno expandido (EPS) é um material polimérico, com densidade baixa,
e inerte nas reacdes que ocorrem durante o processo de hidratacdo do cimento,
podendo ser classificado como um dos materiais inovadores que podem substituir os
agregados na producdo de concreto leve, juntamente com 0S componentes
convencionais, como cimento, agregados minerais e agua. A mistura ainda pode
incluir aditivos, complementos e até fibras. Por ser constituido de cerca de 95% a 98%
de ar, o EPS age principalmente como um elemento que introduz espacos vazios na
composic¢do. (CARVALHO e MOTTA 2019).

O estudo de concretos leves com a incorporacdo de pérolas de poliestireno
expandido (EPS) tem ganhado destaque na engenharia civil devido as suas vantagens
técnicas e ambientais. Conforme destacado por Ozério (2016), em sua tese de
doutorado, o uso de EPS no concreto proporciona uma reducéo significativa no peso
do material, o que € especialmente benéfico para a fabricagdo de elementos pre-



moldados, como painéis de paredes e lajes. Essa reducéo de peso ndo apenas facilita
0 transporte e a montagem desses elementos, mas também diminui as cargas
estruturais, permitindo o uso de fundacfes mais leves e econémicas.

Do ponto de vista ambiental, o uso de EPS no concreto também se mostra
vantajoso, pois reduz o consumo de agregados naturais, como areia e brita, e diminui
a quantidade de cimento necessaria quando combinado com adi¢cdes minerais. Essa
abordagem alinha-se as praticas de construcao sustentavel, promovendo a eficiéncia
no uso de recursos e a reducao do impacto ambiental.

O estudo de Ozoério (2016) ndo apenas evidencia o potencial do concreto leve
com EPS como alternativa viavel para a construcdo civil, mas também reforca a
importancia de pesquisas que explorem novas dosagens e técnicas para aprimorar
suas propriedades mecanicas e de durabilidade. A aplicacdo desse material pode
revolucionar a industria da construcao, oferecendo solu¢des mais leves, econémicas
e sustentaveis para estruturas pré-moldadas e outros elementos construtivos.

Neste sentido, este estudo tem como objetivo analisar o desempenho do EPS
como agregado leve na matriz cimenticia, buscando avaliar suas propriedades
mecanicas, como resisténcia a compressdo e a tracdo, verificar a fluidez e a
trabalhabilidade do material em comparag&o ao concreto convencional.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 MATERIAIS

Os materiais utilizados e os métodos empregados neste estudo serdo descritos
a sequir.

2.1.1 Cimento Portland
No presente trabalho foi utilizado o cimento Portland pozolanico CPIV-32 RS

da marca Votoran. A tabela 01 a seguir mostra os limites de sua composi¢ao, em
porcentagem de massa, segundo a NBR 16697 (ABNT, 2018).

Composic¢éo do Cimento

Cllnquercglsiuolfatos de Material pozoléanico Material carbonatico
45 - 85 15-50 0-10

2.1.2 Agregado miudo

Como agregado miudo, utilizou-se areia quartzosa média extraida da regido sul
de Santa Catarina e fornecida pelo Instituto Federal de Santa Catarina. Sua
distribuicdo granulométrica, representada pela figura 01, foi determinada conforme a
NBR 17.054 (ABNT,2022). Com o intuito melhorar a trabalhabilidade e garantir uma
interface eficiente entre a matriz cimenticia e o poliestireno expandido, utilizou-se areia
com didmetro menor que 4,75mm. A areia passou por um processo de secagem, em
estufa a 110 °C, durante um periodo de 24h, para remover a umidade superficial e
garantir maior precisdo nas dosagens.



Figura 01 — Curva Granulométrica da Areia
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

A massa especifica do agregado miudo, apresentada na tabela 01, foi
determinada através do ensaio descrito na norma NBR NM 52 (ABNT, 2009).

Tabela 01 — Massa especifica do agregado miudo

Material Massa especifica
Agregado miudo 1,56 g/cm3
Fonte: Adaptado de Gamba, 2023.

2.1.3 Poliestireno expandido

Foram utilizadas esferas de poliestireno expandido (EPS) da marca Isopor EPS
RCA, comercializada por RCAONLINEVENDAS, com diametros entre 2,0 mm e 5,0
mm, como mostra a figura 02.



Figura 02 — Dimenséo das esferas de EPS.
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

2.1.4 Aditivo Superplastificante

Com a finalidade de melhorar a trabalhabilidade, utilizou-se o aditivo
superplastificante policarboxilato concreto Caa, da marca CNREVESTIMENTOS, na
proporcao de 1% da massa de cimento.

2.2 METODOS

Dosagem

Preparacao

Ensaios no

estado fresco Flow table

Resisténcia a compressao

Ensaios no

estad(_) Resisténcia a tracao
endurecido

Absorcao de agua




2.2.1 Dosagem

Inicialmente, foram realizados pré-testes para determinar o teor de aditivo e
relacdo agua/cimento (a/c) ideal para a finalidade deste estudo, adicionando EPS na
proporcao de 44% em relacdo a massa de cimento, o traco estabelecido inicialmente
foi de 1:3:0,5:0,44:0,006 (cimento, areia, a/c, EPS, aditivo).

Através do ensaio de indice de consisténcia para argamassas, verificou-se que
a quantidade de EPS, agua e aditivo ndo estavam adequados, pois o EPS néo foi
incorporado a massa, conforme ilustrado na figura 03.

Figura 03 — Ensaio de indice de consisténcia realizado em pré teste.

Fonte: Autoria prépria, 2025.

Realizou-se 0 ajuste da dosagem alterando o percentual de EPS para 20%, a
relacdo agual/cimento para 0,6 e o aditivo para 1% em relagdo a massa de cimento,
alterou-se também a quantidade de areia, obtendo-se um traco de referéncia de
1:4:0,6:0,01 (cimento em massa, areia em massa, relacédo a/c, percentual de aditivo
em relagdo a massa de cimento).

A partir do traco de referéncia, foram propostos trés percentuais de adicao de
EPS, variando entre 15%, 20% e 25% em relacao ao volume de cimento, conforme é
apresentado na tabela 02.

Tabela 02 — Dosagens utilizadas neste estudo

Corpo de Prova Cimento (g) Areia(g) Agua(mL) EPS(mL-g) Aditivo

(%)
CP75 500 2000 300 75-1,32 1
CP100 500 2000 300 100-1,62 1
CP125 500 2000 300 125-2,00 1
REF 500 2000 300 - 1

Fonte: Autoria prépria, 2025.



2.2.2 Preparacao, moldagem e cura dos corpos de prova

Inicialmente os materiais da composicdo do concreto foram pesados na
proporcao estabelecida em cada trago. Para a mistura dos materiais de todas as
dosagens foi utilizado misturador tipo argamassadeira eletro-mecéanica de eixo vertical
com cuba de capacidade de 5 litros da marca CONTENCO (PAVITEST - 335), como
mostra a figura 04 a seguir, conforme a NBR 7215 (ABNT, 2019).

Figura 04 — Argamassadeira utilizada para mistura

=

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Os materiais foram adicionados a mistura em uma sequéncia especifica.
Primeiramente, colocou-se a areia, juntamente com o EPS, cimento e metade do
volume de agua, misturando por 30 segundos na velocidade lenta na argamassadeira.

Na sequéncia, acrescentou-se o restante da agua com a presenca do aditivo,
misturando por mais 1 minuto, na velocidade lenta. Apds 1 minuto e 30 segundos de
mistura na argamassadeira, foi realizada a mistura manual, durante 30 segundos, para
melhorar a homogeneizacdo e retirar possiveis grumos. Por fim, misturou-se 2
minutos, na velocidade lenta na argamassadeira, totalizando 4 minutos.

Foram produzidos trés corpos de prova para cada composicéo de concreto. A
moldagem dos corpos de prova foi realizada conforme a NBR 5738 (ABNT, 2015),
utilizando moldes prismaticos com dimensdes de 4x4x16 cm, que foram preenchidos
em duas camadas sendo adequadamente adensados, um lubrificante foi aplicado nas
faces internas dos moldes para facilitar o processo de desmoldagem.

ApoOs a moldagem, os corpos de prova ficaram em repouso a uma temperatura
de 23°C, por 3 dias, passado esse periodo, os corpos de prova foram retirados dos
moldes e mantidos a temperatura ambiente para continuar o processo de cura até 0s



21 dias, como mostra a figura a seguir.

Figura 05 — Cura dos Corpos de prova

Fonte: Autoria propria, 2025.

2.2.3 Ensaios no Estado Fresco

No estado fresco, foi realizado o ensaio de indice de consisténcia, conhecido
por Flow Table, seguindo os procedimentos da NBR 13276 (ABNT, 2016). O molde
para a execucdo do ensaio tem o formato tronco cénico com didmetros variando de
80 a 125 mm e altura de 65 mm, apresentado na figura 06.

Figura 06 — Ensaio de indice de consisténcia

Fonte: Autoria propria, 2024.

Optou-se por este ensaio pois 0 material em estudo é composto por argamassa
e pérolas de EPS, como ndo possui agregado graudo, sua fluidez € maior em
comparacao ao concreto convencional.

2.2.4 Ensaios no Estado Endurecido

No estado endurecido, foram realizados ensaios de resisténcia a compressao
flexdo, densidade aparente e absor¢cdo de agua. A descricdo de cada ensaio e as
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normas empregadas serdo apresentadas a seguir.
2.2.4.1 Resisténcia a compressao e tracao

Apoés o periodo de cura do concreto, de 21 dias, os corpos de prova foram
submetidos aos ensaios de resisténcia a tracdo e compressao, em uma maquina
universal de ensaios da marca EMICDL30000N localizada no laboratério de materiais
no Instituto Federal de Santa Catarina, realizados conforme as normas NBR 12142
(ABNT, 2010) e NBR 5739 (ABNT, 2018).

2.2.4.2 Densidade aparente e absorcao de agua

A absorcao de agua foi determinada através dos ensaios descritos na NBR
9778 (ABNT, 2009).

Apds o rompimento dos corpos de prova no ensaio de resisténcia a tracao,
metade de seus testemunhos foram submetidos ao processo de secagem em estufa,
a 110 °C, por 24h, para posterior obtencao da massa seca. Em seguida foram imersos
em &4gua a temperatura ambiente, durante 24h e, posteriormente, foram secos
superficialmente com um pano e pesados para determinacdo da massa saturada.

Para a obtencdo da densidade aparente, absor¢cdo de agua e porosidade,
foram realizados calculos conforme as equacdes I, Il e lll, conforme NBR 9778 (ABNT,
2009).

M.;

Sendo:
Msss = Massa saturada com superficie seca (Q);

Ms = Massa seca em estufa (g);
Mi = Massa imersa em agua (g).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos através deste estudo serdo apresentados, discutidos e
analisados a sequir.

3.1 indice de consisténcia

O ensaio de indice de consisténcia, realizado em todos os corpos de prova, €
representado na figura 07.



11

Figura 07 — Resultados do ensaio de indice de Consisténcia
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Percebe-se que o espalhamento na mesa do ensaio de indice de consisténcia
das amostras com EPS foram superiores a amostra de referéncia, corroborando com
Carvalho e Mota (2019). Apresentando maior fluidez em comparacao ao concreto de
referéncia (REF). Isso se deve a natureza leve e ndo absorvente do EPS, diminuindo
a friccdo interna da mistura e aumentando a trabalhabilidade. A figura 08 mostra o
ensaio “flow table” realizado em todas as amostras.

Figura 08 — Ensaio “Flow table” nas amostras estudadas.

Fonte: Autoria prépria, 2024.
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3.2 Resisténcia a tracao na flexao

Os resultados da resisténcia a tracdo e da resisténcia a compressao, obtidos
apos 21 dias de cura, séo apresentados na figura 09.

Figura 09 — Resultado do ensaio de Resisténcia a compressao e Resisténcia a
tracdo na flexao.
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

As amostras com adicao de EPS, CP75, CP100, CP125, apresentaram menor
resisténcia a tracdo na flexao relacionadas a amostra de referéncia (REF). Segundo
Rossignolo (2009), a diminuicdo da resisténcia a tracéo na flexdo se deve ao fato de
0 agregado leve possuir elevado volume de vazios.

A resisténcia a compressado também foi afetada pela adicdo de EPS, com
reducdes em todas as amostras, comparadas a amostra de referéncia. A amostra
CP125, com 125 MI de EPS, apresentou a menor resisténcia, indicando que o
aumento da quantidade de EPS influencia na resisténcia mecéanica. Essa reducéo é
esperada, uma vez que o EPS introduz vazios na matriz, diminuindo a densidade e,
conseguentemente, a resisténcia mecanica.

Tabela 03 — Resultados dos ensaios de Resisténcia a Compressao e a
Tracao na Flexao

Corpo de Resisténcia a Resisténcia a tragao na
Prova Compresséo (Mpa) Flexdo (Mpa)
REF 24,45 1,23
CP75 22,63 1,12
CP100 20,69 1,01
CP125 20,00 1,02

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Pachla (2015) produziu concreto celular, com massa especifica, aos 28 dias,
de 788,81 kg/m3, obtendo resisténcia a compressao de 3,84 Mpa e resisténcia a tracao
na flexdo de 0,9 Mpa.
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O concreto leve com EPS apresenta maior resisténcia a compressao e a tracao
na flexdo em comparagdo ao concreto celular devido a sua estrutura mais densa, a
interface forte entre o EPS e a matriz de cimento, e a menor porosidade.

3.4 Densidade aparente, porosidade e absor¢édo de agua

O resultado do calculo realizado para obtencdo da densidade é representado
pela figura 10 a seguir.

Figura 10 — Resultado da densidade.
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

A densidade das amostras com EPS foram expressamente menores do que a
do concreto de referéncia, porém a amostra CP125 foi a Unica com densidade
classificada como concreto leve, conforme a NBR 8953 (ABNT,2015).

Estudos realizados por Silva (2015) mostram valores de densidade para
concretos celulares menores do que o concreto leve com EPS. Justificando sua maior
resisténcia em comparagao ao concreto celular.

O resultado do célculo de percentual do percentual de porosidade do material
€ expresso na figura 11.
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Figura 11 — Porosidade.
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Fonte: Autoria propria, 2024.

A porosidade aumentou proporcionalmente com a quantidade de EPS, o que
confirma a capacidade do material em reduzir o peso da matriz cimenticia.

A figura 12 mostra o comportamento da absorcdo de agua em cada corpo de
prova, percebe-se que a absor¢cdo de &gua foi maior nas amostras com EPS,
especialmente naquelas com maior quantidade de EPS (CP125).

Figura 12 — Resultado da Absorc¢éo de agua.
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Fonte: Autoria prépria, 2024.

Esse aumento na absorcdo de agua ocorre devido a maior porosidade e a
formacao de microvazios na interface entre o EPS e a matriz de cimento, que facilitam
a penetracdo e a retencdo de agua. Esse comportamento € consistente com estudos
anteriores, que também observaram maior absorcéo de agua em concretos leves com
EPS.
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3.5 Analise visual

A figura 13 mostra o efeito visual da adicdo de esferas de EPS no concreto
estudado, em relagdo ao concreto a amostra padrao (REF).

Figura 13 — Analise visual das amostras ensaiadas
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Fonte: Autoria propria, 2024.

Na amostra REF, sem adicdo de EPS, a superficie aparenta ser mais densa e
homogénea, com menos poros visiveis, indicando uma estrutura mais compacta, a
textura € mais uniforme, sem grandes irregularidades.

Na amostra CP75, com 75 mL de EPS, a superficie comeca a aparentar mais
poros em comparacdo a REF, a textura é menos uniforme, com pequenas
irregularidades e a densidade parece menor, com alguns vazios visiveis.

Na amostra CP100, com 100 mL de EPS, a quantidade de poros aumenta
significativamente, a superficie € mais irregular, com maiores vazios e a densidade é
menor, indicando uma estrutura mais porosa.

Na amostra CP125, com 125 mL de EPS, a superficie é altamente porosa, com
mais vazios visiveis, a textura € bastante irregular, com grandes areas de porosidade



16

e a densidade é a mais baixa das amostras, mostrando uma estrutura leve.
4. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa demonstrou que a incorporacdo de EPS como agregado leve na
matriz cimenticia oferece vantagens expressivas, como a reducéo da densidade e o
aumento da trabalhabilidade, tornando-o adequado para aplicacbes que demandam
leveza e facilidade de aplicacdo, como em painéis de vedacdo ou blocos de
enchimento.

No entanto, a redugdo na resisténcia a compressao e a tracao na flexdo indica
gue o material € mais indicado para usos nao estruturais, onde a capacidade de
suporte de carga nao é critica. Além disso, o aumento da porosidade e da absor¢céo
de agua pode comprometer a durabilidade do concreto em ambientes Umidos,
sugerindo a necessidade de cuidados adicionais em projetos que exijam maior
resisténcia a umidade.

A andlise visual reforcou que a presenca de EPS resulta em uma superficie
mais irregular e porosa, o que pode limitar seu uso em aplicacdes que demandam
acabamentos finos ou estética uniforme.

Em sintese, 0 EPS mostra-se como uma alternativa viavel para a producao de
concretos leves, mas seu uso deve ser ponderado de acordo com as exigéncias
especificas de cada aplicacdo, considerando as limitacbes mecanicas e de
durabilidade identificadas.

Apesar da reducdo na resisténcia mecanica, o valor de 20Mpa para uma
argamassa com EPS é relativamente alto, o que indica que uma maior quantidade de
EPS pode ser testada, além de possivel ajuste na propor¢cdo de cimento e areia,
aumentando a quantidade de areia.

Estudos futuros podem explorar a combinacdo de EPS com outros materiais,
como fibras ou aditivos para melhorar a resisténcia mecanica, aplicacdes praticas,
estudo de impermeabilizacédo, investigando métodos para reduzir a absorcao de agua,
comparar o concreto leve com adicdo de EPS com outros materiais utilizados em
concreto leve e validar os resultados obtidos em argamassas na producdo de
concretos.
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